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°:°. Viisime dihenduses

Tehnilised tingimused alates 5 MW ja alla 15 MW
maksimumvoimsusega elektrienergia tootjale

Kehtivad alates 27.04.2019

Kéesolevad tulipsed tehnilised tingimused kehtivad C-tlitipi ehk alates 5 MW ja alla 15 MW maksimumvdimsusega tootmismooduli thendamiseks
elektrislisteemiga.

1. MOISTED

1.1 Elektrijaam — elektrienergia tootmise Ghest voi mitmest tootmismoodulist koosnev talitluskogum koos selle juurde kuuluvate abiseadmete ja
rajatistega.

1.2 Energiapargimoodul — elektrienergia tootmislksus voi tootmisiiksuste kogum, mis on vérku Uhendatud kas mittestinkroonselt vdi on
Uhendatud jouelektroonikaseadmete kaudu. Energiapargimooduli moodustavad naiteks asunkroongeneraatorid ja koik labi inverteri vorku
Uhendatud generaatorid (sh labi inverteri ihendatud stinkroongeneraatorid).

1.3 Maksimumvéimsus (Pmax) — maksimaalne pidev aktiivvdimsus, mida suudab tootmismoodul toota ja millest on lahutatud mooduli omatarve
— tarve, mis on seotud Uksnes sellesama tootmismooduli tootmise tagamisega ja mida ei suunata vérku — ning mis on maaratletud liitumis- voi
vorgulepinguga.

1.4 Siinkroonmoodul — jagamatu seadmestik, mis suudab toota elektrienergiat nii, et genereeritud pinge sagedus, generaatori podrlemiskiirus
ja vorgusagedus on pulsivas vastavuses ja seega sunkroonsed. Naiteks otse vdrguga Uhendatud sunkroongeneraator moodustab

stinkroonmooduli.

1.5 Tarbimistingimused — pingesusteem, vodrguihenduse labilaskevoime elektrienergia vorgust tarbimisel, elektrivarustuse Ilubatud
katkestusaeg voi elektrivarustuse taastamise aeg, litumispunkti asukoht.

1.6 Tootja — isik, kes soovib toota vdi toodab elektrienergiat tihe voi mitme tootmismooduli abil.
1.7 Tootmismoodul — stinkroonmoodul vi energiapargimoodul.
1.8 Tootmisseade — mdiste ,tootmismoodul” siinontiim, elektrienergia tootmiseks ettenahtud elektripaigaldis.

1.9 Tootmistingimused — pingesisteem, tootmismooduli tiilip ja maksimumvdimsus, vdrguihenduse labilaskevdime elektrienergia vorku
andmisel, elektrivarustuse lubatud katkestusaeg voi elektrivarustuse taastamise aeg, litumispunkti asukoht.

1.10 Tootmisiiksus - elektrienergia tootmise Uksikseade, mis muundab paikesekiirguse, kineetilise- vdi soojusenergia elektrienergiaks ning mille
kogum moodustab tootmismooduli.

1.11 Vaiketootja — tootja, kes kasutab elektrienergia tootmiseks alla 500 kW maksimumvéimsusega tootmismoodulit ja kelle vérgulepingus on
selles kokku lepitud.

2. ELEKTRIJAAMA PROJEKTEERIMINE

2.1 Elektripaigaldise projekteerimisel, ehitamisel ning kasutusele vétmisel tuleb lahtuda kdesolevas dokumendis esitatud ning seadme ohutuse
seaduses, ehitusseadustikus, vorgueeskirjas, elektrisiisteemi toimimise vorgueeskirjas ja RfG-s toodud nduetest.

2.2 Elektrijaama tootmisseadmed peavad olema ohutud ning vastama elektromagnetilise Uhilduvuse nduetele vastavalt maarusele
,Elektriseadmele esitatavad ohutuse nduded ning elektriseadmele ja elektripaigaldisele esitatavad elektromagnetilisele tUhilduvuse nduded ja
vastavushindamise kord®.

2.3 C-tlilipi toomismoodulitele laienevad A-tllipi ja B-tuilipi tootmismoodulite nduded, millele lisanduvad RfG artiklite 15, 18 (slinkroonmoodulid)
ja 21 (energiapargimoodulid) nduded.

2.4 Tootmismooduli tootmisliksused peavad olema vdimelised talittema ja pusima elektrivérguga paralleeltdds tabelis Error! Reference source
not found. toodud sagedusvahemikel.
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Tabel 1 Lihimad ajavahemikud, mille kestel peab tootmismoodul suutma vorgulihendust katkestamata talitteda nimisagedusest erineva
sagedusega

Stinkroonala Sagedusvahemik Talitluse kestus
Balti energiaslisteem 47,5 Hz — 48,5 Hz 30 minutit

48,5 Hz — 49,0 Hz 30 minutit

49,0 Hz — 51,0 Hz Piiramata

51,0 Hz — 51,5 Hz 30 minutit

2.5 Sageduse muutumiskiiruse taluvuse osas peab tootmismoodul olema suuteline jaama vorku Uhendatuks ja talittema kuni sageduse
muutumiskiiruse vaartuseni 2,5 Hz/s.

2.6 Aktiivwvdimsuse vahenemine sageduse vahenemisel on lubatud sagedusel alla 49 Hz: Uhehertsise sageduse languse kohta kahanemine 2%
maksimumvdimsusest sagedusel 50 Hz (vt. Joonis 1).

Joonis 1 Maksimumvoimsuse viahenemine sageduse vahenemisel

Pmax

48 48,5 49 49,5 50  f[Hz]

1 5%

1 10%

2.7 Ulesagedusega piiratud sagedustundliku talitluse puhul kohaldatakse jérgmisi satteid:

2.7.1 tootmismoodul peab kaivitama aktiivwvdimsuse sageduskaja (vt joonis 2) sageduse piirmaara 50,2 Hz ja statismi seadetega 5%.
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Joonis 2 Aktiivwvoimsuskaja sageduse muutumisel tootmismoodulites lilesagedusega piiratud sagedustundlikus talitluses
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2.7.2 Pref on aktiivvdimsuse baasvaartus, mille suhtes leitakse voimsuse muut AP, ning selle vib erinevalt maaratleda stinkroonmooduli
ja energiapargimooduli korral. AP on tootmismooduli valjundaktiivvdimsuse muut. fn on vérgu nimisagedus (50 Hz) ja Af on
vorgusageduse korvalekalle. Ulesagedusel, kui Af on suurem kui Af1=0,2 Hz, peab tootmismoodul tagama negatiivse
valjundaktiivvéimsuse muudu vastavalt statismile s2= 5%.

2.8 Alasagedusega piiratud sagedustundliku talitluse puhul kohaldatakse jargmisi satteid: tootmismoodul peab kaivitama
aktiivwvdimsuse sageduskaja (Joonis 2.3 kohaselt) sageduse piirmaara 49,8 Hz ja statismi seadetega 5%.
Joonis 2.2 Tootmismoodulite aktiivwdimsuskaja suutlikkus sageduse muutumisel alasagedusega piiratud sagedustundlikus talitluses
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2.9 Pref on aktiivvdimsuse baasvaartus, mille suhtes leitakse vimsuse muut AP, ning selle voib erinevalt maaratleda siinkroonmooduli
ja energiapargimooduli korral. AP on tootmismooduli véaljundaktiivvdimsuse muut. fn on vorgu nimisagedus (50 Hz) ja Af on vdrgu
sageduse korvalekalle. Alasagedusel, kui Af on vaiksem kui Af1=0,2 Hz, peab tootmismoodul tagama positiivse valjundaktiivvéimsuse
muudu vastavalt statismile s2=5%;

2.10 Sagedustundliku talitluse puhul kohaldatakse jargmiseid satteid: tootmismoodul peab suutma tagada aktiivwvdimsuse sageduskaja
15 minuti jooksul vastavalt tabelis Tabel 2.1 toodud naitajatele (sageduskaja graafiku kuju illustreerib Joonis 2.3).
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Joonis 2.3 Tootmismoodulite aktiivvoimsuse sageduskaja sagedustundlikus talitluses; ndidatud on juhtum, kus
tundetuspiirkond on vahemikus +/-500 mHz
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2.11 Pref on aktiivvdimsuse baasvaartus, mille suhtes arvutatakse véimsuse muut AP. AP on tootmismooduli valjundaktiivwvdimsuse muut.
fn on vdrgu nimisagedus (50 Hz) ja Af on vorgu sageduse korvalekalle.

Tabel 2.1 Aktiivvéimsuse sageduskaja néitajad sagedustundlikus talitluses

Naitajad Vahemikud
Aktiivwvéimsuse muut maksimumvdimsuse suhtes 10 %
Sageduskaja tundetus 10 mHz
0,02 %
Sageduskaja tundetuspiirkond 0-500 mHz
Statism 2-12 %
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2.12 Tootmismooduli aktiivvdimsuse sageduskaja aktiveerumise tingimused on toodud joonisel Joonis 2.4 ja tabelis Tabel 2.2.

Joonis 2.4 Aktiivvoimsuse sageduskaja suutlikkus
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2.13 Pmax on maksimumvdimsus, mille suhtes arvutatakse véimsuse muut AP. AP on tootmismooduli valjundaktiivwvdimsuse muut.
Tootmismoodul peab tagama valjundaktiivvdimsuse muudu AP kasvu kuni vaartuseni AP1 ajavahemikul t1 kuni t2; suuruste AP1, t1 ja t2
vaartused maarab kindlaks asjaomane pdhivoérguettevdtja tabeli 5 jargi. t1 on algviivitus, t2 on taieliku aktiveerimise aeg.

Tabel 2.2 Sageduse astmelisest muutusest péhjustatud aktiivvéimsuse sageduskaja tiieliku aktiveerimise nditajad

Naitajad Vahemikud
Inertsiga tootmismoodulite suurim lubatud algviivitus t1 2s
Inertsita tootmismoodulite suurim lubatud algviivitus t1 0,5s
Suurim lubatud taieliku aktiveerimise aeg t2 30s

2.14 Tootmismooduli valjundaktiivwvéimsust peab olema véimalik kaugjuhtimise teel muuta.

2.15 Vastavalt RfG artikkel 15.2. on C-tulpi tootmismoodulite aktiivwvdimsuse reguleerimisvdime susteemi tavaolukorras kirjeldatud
tabelisTabel 2.3.
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Tabel 2.3 C-tiilipi tootmismoodulite aktiivvdimsuse reguleerimisvéime siisteemi tavaolukorras

Tootmismooduli tehnoloogia Voéimsuse vahemik, millele aktiivvdimsuse Aktiivwdimsuse reguleerimise kiirus ja
reguleerimise kiiruse ndue kohaldub ulatus

Gaasiturbiin, sisep&lemismootor 40...90% Pn 8% Pn/min, 30% Pn ulatuses

Auruturbiin, kombineeritud tsikliga 60...90% Pn 4% Pn/min, 30% Pn ulatuses

téotav tootmismoodul

Energiapargimoodul 20...100% Pn 8% Pn/min, 30% Pn ulatuses

Huadroturbiin Kogu véimsuse ulatuses 50% Pn/min, kogu vdimsuse ulatuses

2.16 Valjaspool tabelis Tabel 2.3 toodud vahemikke peab tootmismooduli valjundaktiivvdimsus olema muudetav minimaalse ja
maksimaalse pusivalt valjastatava véimsuse vahemikus vahemalt kiirusega 2% Pn/min.

2.17 Tootmismooduli vajundaktiivvéimsuse ning seadevaartuse vaheline halve vdib olla maksimaalselt +/-5% nimiaktiivvéimsusest, kuid
mitte rohkem kui +/- 5 MW, olenevalt sellest, kumb on vaiksem

2.18 C-tlupi tootmismoodulid peavad labima artiklis 14.3 kirjeldatud pingelohu labimise kdvera, mis on sinkroon- ja
energiapargimoodulite puhul erinev (vt joonis Joonis 2.5).
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Joonis 2.5 Pingelohu labimise kover: a-siinkroonmoodul; b-energiapargimoodul
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2.19 Sellest tulenevalt peavad tootmismoodulite kaitsefunktsioonide satted olema kooskdlas eelnevalt kirjeldatud pinge- ja
sagedusvahemikega. Soovituslikud pinge- ja sageduskaitse satted stinkroonmoodulitele ja energiapargimoodulitele on toodud vastavalt

tabelites Tabel 2.4 ja Tabel 2.5.
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Tabel 2.4 Pinge- ja sageduskaitse soovituslikud sétted siinkroonmoodulitele

Parameeter Rakendumisvaartus Viide
Ulepinge U>> 1,15 U, [01-0.2]s
Ulepinge U> 1,118 U, 20 min
Alapinge U< 0,7 U, 0,7s
Alapinge U<< 0,25 U, 04s
Ulesagedus f> >51,6 Hz 201s
Alasagedus f< <474 Hz 20,1s

Tabel 2.5 Pinge- ja sageduskaitse soovituslikud sitted energiapargimoodulitele

Parameeter Rakendumisvaartus Viide
Ulepinge U>> 1,15 U, [01-0,2]s
Ulepinge U> 1,118 U, 20 min
Alapinge U< 0,8 Uy 15s
Alapinge U<< 0,15 U, 04s
Ulesagedus f> >51,6 Hz 20,1s
Alasagedus f< <474 Hz 20,1s

2.20 Vastavalt RfG artiklile 17.3 peab C-ttlpi tootmismoodul olema suuteline tagama rikkejargselt aktiivvdimsuse taastamise hiljemalt 1
s peale vorgupinge taastumist. Seejuures on lubatud aktiivvdimsuse vahenemine kuni 10% rikke-eelsest tasemest.

2.21 Vorgupinge kadumise ja elektrjaama vorgust valja lUlitumise jargselt voib tootmisseadme tagasi vorku lulitada vérgupinge
taastumisest jargnevatel tingimustel:

2.22 Vérgusagedus on stabiliseerunud vahemikus 49,0 — 50,1 Hz 60 s kestel
2.23 Vorku lilitumisel on tootmisseadme aktiivvdimsuse maksimaalne lubatud tdusukiirus 10% Pmad/min
2.24 Taasihendamise tingimused (satted) tuleb kooskdlastada slisteemihalduriga (Eleringiga).

2.25 Vastavalt RfG artikkel 15 I16ige 5. punktile c) peab tootmismoodul, mille kaivitusaeg on pikem kui 15 min, olema suuteline parast
omatarvet toitvale talitlusele Gleminekut jatkama t66d, séltumata mis tahes abitihendusest valisvorguga 6 h jooksul.

2.26 Vastavalt RfG artikkel 14 16ige 5. punktile b) tuleb tootmismooduli releekaitse ja automaatika skeemid ja satted kooskdlastada
Elektrileviga.

2.27 Talitluskindluse poolest, peavad C-tlitipi tootmismoodulid vastama RfG artikkel 15. 16ige 4 nduetele.

2.28 C-tuupi stnkroonmoodulid peavad olema varustatud ergutuse pideva automaatjuhtimissiisteemiga, millega tekitatakse pusipinge
generaatori klemmidel valitava seadevaartuse korral, nii et ebastabiilsust ei tekiks mitte kusagil kogu stinkroonmooduli talitlusvahemikus.

2.29 Tootmisseadme reaktiivvdimsussuutlikkus peab olema mitte vaiksem kui RfG artiklites 15, 18 ja 21 valja toodud minimaalne
voimekus.

2.30 Tootmismooduli valjundaktiivvdimsust peab olema vdimalik kaugjuhtimise teel muuta. Selleks tuleb kasutada tootmisseadmetel
reaktiivvdimsuse reguleerimisviise Q=konstant ja U=konstant.

2.31 Reaktiivwdimsuse juhtimisel peab reaktiivwvdimsuse hoidmise tédpsus RfG artikkel 21 I6ige 3 punkt d) kohaselt olema +5 %
taisreaktiivvdimsusest.

2.32 C-tlilipi tootmismoodulid peavad olema suutelised reguleerima reaktiivvdimsust vastavalt RfG artikkel 18 16ige 2 punkt b)
(stinkroonmoodulid) ning artikkel 21 16ige 2 punktid b) ja c) (energiapargimoodulid) nduete alusel.

Tabel 2.6 Tootmismooduli reaktiivwvoimsussuutlikkus maksimumvoéimsusel

Uhenduspunkti pingevahemik U(s.(.) Qmin Qmax
0,875...1,095
Siinkroonmoodul -0,33 Q/Pmax 0,45 Q/Pmax
Energiapargimoodul -0,33 Q/Pmax 0,33 Q/Pmax
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2.33 Pinge jargi juhtimise korral peab energiapargimoodul suutma osaleda pinge juhtimises Uhenduspunktis, vahetades reaktiivvdimsust
vorguga pinge seadevaartustel vahemikus 0,95-1,05 s.i. sammuga mitte Gle 0,01 s.u. ja kaldega vahemalt 2—7 % sammuga mitte lle
0,5 %. Valjundreaktiivvdimsus peab olema null (Q=0), kui vdrgupinge Ghenduspunktis vdrdub pinge seadevaartusega.

2.34 Parast pinge astmelist muutust peab energiapargimoodul suutma saavutada 90 % valjundreaktiivvdimsuse muutusest 5s jooksul ja
pinge peab suutma saavutada kaldega maaratud vaartuse 60s jooksul, kusjuures pusitalitluse reaktiivvdimsuse lubatud halve ei tohi olla
suurem kui 5 % maksimumreaktiivvdimsusest.

2.35 Tootmismooduli juhtimiskasklusi ja seadevaartusi (vool, pinge, aktiiv- ja reaktiivvdimsus) tuleb edastada liitumispunkti suhtes. Selleks
kasutatava(te) modtepunkti(de) asukoht ja edastatavate signaalide tGhikud peavad kajastuma elektrijaama tehnilises projektis ja olema
Elektrilevi poolt kooskdlastatud..

2.36 Elektrijaamast tuleb Elektrilevi OU juhtimiskeskusele edastada reaalajas m&dtmised, juhtimised ja asendisignaalid vastavalt
signaalitabelile. Tabelis maaratud signaalid tapsustatakse elektrijaama elektriosa projekti kooskdlastamise kaigus. Kdik asendisignaalid
tuleb anda otse, nn. kaksiksignaalidena (double-contact signals). Médtmised, oleku- ja juhtimissignaalid edastatakse kasutades thte (1)
samaaegselt aktiivset IEC 60870-5-104 (ihendust. Sidethendused Ule avaliku andmesidevdrgu (sh. Internet) on lubatud vaid juhul, kui
kasutatakse IPsec virtuaalset privaatvorku (VPN). Sidetihendus peab olema haalestatud nii, et paringud liituja seadmetesse on lubatud
kahest (2) jaotusvorgu IP alamvdrgust. Edastatavate andmete esitusviis lepitakse kokku elektrijaama elektriosa projekti kooskdlastamise
kaigus. Elektrijaama juhtimissiisteem peab vahetama Elektrilevi OU juhtimiskeskusega signaale, mille aja fikseerimise tipsus peab olema
vordne voi parem kui £100ms.

2.37 Sideiihenduse avamine Elektrilevi OUga toimub jargmise protseduuri alusel:

a) Sidelihenduse avamise eelduseks on kooskdlastatud elektrijaama elektriosa projekt.
b) Liituja edastab Elektrilevi OUle sidelahenduse I6pliku pohimétteskeemi ning VPN Uhenduse avamise taotluse.
c) Elektrilevi OU korraldab VPN Uhenduse ettevalmistamise, tdpsustab SCADA parameetrid ning edastab asjakohase info liitujale.

3. ELEKTRIJAAMA ELEKTRIOSA PROJEKTI KOOSKOLASTAMINE

3.1 Elektrijaama elektriosa projekt tuleb koostada vastavalt dokumendile ,J283 Elektrijaama elektriosa projekti koostamise juhend* ning
kooskodlastada vorguettevotjaga. Tootja esitab selleks elektrijaama elektriosa projekti Elektrilevi OU kontaktisikule. Elektrijaama elektriosa
projekt peab olema kooskdlastatud enne elektrijaama pingestamist.

3.2 Lisaks tuleb C-tlipi tootmismooduli elektrivérguga tUhendamiseks, esitada tootjal taotlus pdhivorguettevotjale, kooskdlastada
pdhivorguettevotjaga tootmismooduli elektriosaprojekt ning edastada pohivorguettevétja juhtimiskeskusesse tootmismooduli md&tmis-
ning kaugjuhtimissignaalid vastavalt ,Elering AS elektri pdhivérguga liitumise tuliptingimused“ nduetele, mis on leitavad aadressil
https://elering.ee/jaotusvorku-liituva-tootmisseadme-kooskolastamine

4. ELEKTRIJAAMA PINGESTAMISEKS JA SUNKRONISEERIMISEKS VALMISOLEKU TOENDAMINE

4.1 Tahtajalise elektritootja vorgulepingu sdlmimiseks ja elektrijaama vorguga slnkroniseerimiseks peavad olema  taidetud
litumistingimused ning kontaktisikule esitatud ja kooskdlastatud Elektrilevi OU-ga jargmised dokumendid:

(] elektripaigaldise kasutusele vétmisele eelneva auditi protokoll,
(] elektripaigaldise I6plikud kaitsesatted, juhul, kui need erinevad elektriosa projekti kooskolastamisel esitatud satetest.

5. ELEKTRIJAAMA SUNKRONISEERIMINE JA KATSETAMINE

5.1 Pérast tahtajalise vorgulepingu sdlmimist teostab liituja sidelahenduse testi, SCADA testi ning RfG artiklite 42, 44 ja 47 kohased
katsetused. Katsekava lepitakse vorguettevdtja ja liituja vahel eelnevalt kokku. Selleks esitab liituja vorguettevétjale katsete kirjelduse
dokumendi ,J2152 Katsekava elektrijaamadele nimivdimsusega 5-15 MW “ pohjal.

5.2 Sidelahenduse ja SCADA testimine toimub jargmise protseduuri alusel:

5.2.1 Liituja teavitab Elektrilevi OUd soovist alustada sidelahenduse ja SCADA testimisega. Selleks edastab liituja Elektrilevi OUle I&pliku
signaalitabeli ning elektrijaama primaarskeemi.

5.2.2 Péarast liitujale kuuluvate sideseadmete seadistamist vétab liituja iihendust Elektrilevi OU SCADA rakendusadministraatoriga
telefoninumbril 372 5300 8232. SCADA rakendusadministraator annab Ulevaate sidelihenduse toimivusest.

5.2.3 Hiliemalt 2 nadala jooksul parast sidelahenduse testimist teavitab Elektrilevi OU SCADA spetsialist litujat SCADA testimise
valmidusest. (spetsialisti kontaktid scada@elektrilevi.ee voi +372 5300 8232).
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5.2.4 Koostdds Elektrilevi OU SCADA spetsialistiga viib liituja 14bi SCADA testimise.

5.2.5 Elektrilevi OU annab kirjaliku kinnituse SCADA testi edukast sooritamisest.

5.3 Sidelahenduse ja SCADA eduka testimise jarel teostab liituja RfG artiklite 42, 44 ja 47 kohased katsetused ja tdendab omal kulul
elektrijaama vastavuse toodud nduetele. Liituja koostab katsetulemustest raporti, millest peab selguma tootmisseadme vastavus.
Tootmisseadme nduetekohasust kinnitab parast katsetusperioodi I6ppemist vdrguettevdtja, kelle vérguga on tootmisseade thendatud.
5.4 Kui katsetulemustest selgub, et liituja elektrijaam ei vasta nduetele, siis korrigeerib liituja kooskdlas vorguettevotjaga elektrijaama
elektripaigaldist nduetele vastavaks. Elektrijaama elektripaigaldise muutmisel, koostab liituja elektrijaama elektriosa projekti parandused

ja kooskdlastab selle vérguettevotjaga.

5.5 Alaline (tahtajatu) elektritootja vorguleping sdlmitakse parast vorgueeskirjale vastavuskinnituse valjastamist.



