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EESSONA

Kéesoleva projekti eesmargiks oli analltsida Eilekir jaotusvérgus kasutatavate
tutpdefektide arenemise kiiruseid ja tagajargedeuseid vastavalt andmebaasis olevale infole
varustuskindluse piirkondade kaupa. Anallusitavatelmete periood on 01.01.2009 -
01.06.2015. Analuusi teostamisel tuleb lahtudadstedist EVS ISO 31000 ja EVS ISO 31010.
T606 tulemuseks on hinnangu andmine, millised tutgddiel on kdige kriitilisemad, mis tuleks
esmajarjekorras likvideerida ja kas likvideerimisgadus tekib seoses ohuga inimelule. Samas
tuleb ka analtusida, kas Elektrilevis juba kaswtdatagajargede hindamise kriteeriumid ja
indeksid on asjakohased vastavalt varustuskindpiskondadele ja kas tuleks kasutada
Uhiskondliku katkestuskahju suurust tagajargeddanmisel.

Lepingu taitjad tanavad Elektrilevi OU koostto [ aest.
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1 SISSEJUHATUS

Ei ole uudiseks, et elektri jaotusvorkudes tuletbelityu ette rikkeid, mis vdivad tekitada

tarbijatele ebameeldivusi ja seda juhtudel, kuikpeaset leidma Iihema v&i pikemaajaline
elektrivarustuse héairing. Rikete massilist teket g$ellega kaasnevaid pikemaajalisi
elektrivarustuse katkestusi vbivad soodustada nguiguhusliku iseloomuga ekstreemsed
ilmastikuolud (&ike, torm, tugev tuul, jaide, pakam). Rikete tekkimise eelduseks on ka
vOrguelementide defektid (naiteks liinide puitmdstimédanemine, rahnide poolt tekitatud
kahju, liinitrasside vdsastumine, vdrguelementid@anemine, lilitusseadmete ja trafode oli
mustumine, isolaatorite riknemine jne). Vérgu h@daputavad loomulikult selliseid defekte

juba varem avastada ja samuti hinnata nende istisil: kuivord palju aega viks Uks vdi teine
element vastu pidada, enne kui defekt v8ib Ule minkkeks. Selline hindamine on vajalik,

seadmaks arvukate defektide likvideerimiseks pdtgéard prioriteete.

Eelnevast tuleneb, et jaab Ule kdigepealt pohjlliknalilsida jaotusvorgus kasutatavate
tutlpdefektide arenemise kiiruseid ja tagajargedeusi, kasutades vastavast andmebaasis
saadud infot. Analuusitavate andmete periood 08102009 — 01.06.2015.

Analtisi tulemused on aluseks, et anda hinnandjsedltiupdefektid on kdige kriitilisemad,
mis tuleks esmajarjekorras likvideerida. Kas lilaédimise vajadus tekib seoses ohuga
inimelule, ohuga varustuskindlusele v6i majandusélefektiivsusele?

Tuleb anallilsida, kas seni kasutatud tagajargeddaimise kriteeriumid ja indeksid on
asjakohased vastavalt varustuskindluse piirkongadgl kas kasutada Uhiskondliku
katkestuskahju suurust tagajargede hindamisel.

Analuusist voib valja kasvada lisaanalliusi vajadimata tutpdefektide kriitilisuse taseme
muutumise kiiruseid.

© TTU elektroenergeetika instituut — 2016



2 LAHTEANDMED

Uurimustooks vajalikud lahteandmed 6,5 aasta pilajaperioodi kohta on saadud tellijalt 4
EXCELI failina:

1. Rike vs defekt TTU.xIsx lehtedega ,DMS&MMS data‘ jMMS stat".

2. Anallusitabel AJ TTU.xIsx lehtedega ,Alajaamad fadihine® ja ,Indeksite
arvutus®.

3. Analuisitabel MP TTU.xlIsx lehtedega ,MP liinid“ jindeksite arvutus".

4. Analuisitabel KP TTU.xIsx lehtedega ,KP liinid* jindeksite arvutus*.

Faili Rike vs defekt TTU.xIsx lehel ,DMS&MMS datapaiknevas rikete kronoloogilises
tabelis on kokku 11667 rida — Uks rida iga varemassatud defekti kohta, mis vdis olla antud
rikke pdhjustajaks. Reas leiduv uurimiseks vajaifio sisaldab jargmisi naitajaid:

¢ rikke kuupaev,

o rikke kestus (minutid),

e kaidupiirkond (number),

¢ rikkeline objekt (kood),

o rikke tuup,

o rikke p&hjus,

o defekti avastamise kuupéaev,

o defektitlitp,

o defekti tdpsustus.

Lehel ,MMS stat“ on toodud Ulevaade ligi 6,5 aagtaksul avastatud defektide kogustest,
jagatuna 3 gruppi, so kesk- ja madalpingeliinidegralajaamade alla. Defektide tilbid on éra
toodud koos oma tapsustustega. Seega saab neid K@k Peale rikkeks dle lainud (nn

rikkeliste) defektide, on siin vélja toodud samdiaaitajackdigi avastatud defektide kohta.

Eelpool loetletud failide 2 - 4 analuusitabelitesifeesel) lehel toodud tabeliread sisaldavad
arvutusi tapsustustega defektititpide (klassidegs.od/6rreldes 1. failist tuleneva 104
defektittiibiga on antud 3 faili kohta kokku saadetliseid tliiipe siiski monevorra vahem.

Reas leiduv info sisaldab jargmisi huvipakkuvaidajaid:
o defekti klass (tuup),
o kriitilisus (defekti tapsustus),
o rikkeks lainud defektide arv,
e sama, %,
e paevade arv rikkeni (keskmine),
e keskmine voimalikkus,
o Kkatkestuse pikkus (keskmine),
e kulu (rikke likvideerimiseks, keskmine).

Lisaks ulaltoodule on samas reas ara toodud vekided4 tuupi (tihe-, kesktihe-, ulitihe- ja
hajaasustuse) varustuskindluse piirkondade ja@tdieindeksite abil modifitseeritud naitajad:
e kulu piirkonnas,
o katkestuse pikkus,
e vdimalikkus,
e ohutusindeks,
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o kdik (eelnevat 4 naitajat) korrutatud.
Failide 2 — 4 lehekuljed ,indeksite arvutus”, ompgélt Uhesugused, sisaldades eelnimetatud
indeksite arvutusega seonduvat materjali.

3 RIKETE JA DEFEKTIDE ANALUUS

3.1 Olulisemad terminid

Defektiks loetakse vBrgu komponendi (objekti) seisundit, m@b pdhjustada objekti
vBimetuse taita oma pohifunktsiooni — tagada tateijaoks elektrivarustus.

Rikkeks nimetatakse elektrivrgu ebanormaalset seisumikton enamasti seotud lUhiste voi
isolatsiooni labilookidega, tuues kaasa tarbijdd&tavarustuse katkemise.

Rikked vdivad olla kasajutised vdi pusivad (permanentsed). Ajutised rikked on kaitse
automaatika tegutsemise tottu lUhiajalised (naitetdatsiooni labilookide korral aikese majul,
lUhiajaliste kontaktide korral puudega tormi tingistes jm). Permanentsed rikked nduavad
kahjustatud komponendi remonti v8i asendamist. VRiEsi rikete naideteks on isolaatori
purunemine, maakaabli katkestus, liigpingepiirikgastus jms.

SAIDI — katkestuskestus teenindatud kliendi kohta.
SAIFI — toitekatkestuste sagedus teenindatud kliendiiiddi kohta.
CAIFI - katkestussagedus katkestatud kliendi kohta.)

CAIDI - kliendi keskmine katkestuskestus.

3.2 Jaotusvdrgu topoloogia

Kaidupiirkondades paiknevate tarbijate gruppe m@lostab nende asustuse tihedus. Kokku on
Elektrilevi OU jaotusvérgus valja toodud 4 tasetestades asustustihedust (Tab. 3.1).

Tabel 3.1 Asustustiheduse liigid ja neid iselootausd naitajad

Tase Kliente, % | VO6rgu maht% | Tarbimine, %

Haja 13 58 4
Kesktihe 32 31 38

Tihe 46 10 52
Ulitihe 9 1 6

Tabelis 3.1 esitatud andmete alusel on Elektrilewésgratud nn ohutusindeksid. Need on
tasemega varustuspiirkondaded&sjajagades tema klientide osakaalu
virgumahu osakaaluga kogu vérgus. On leituthleadatud ohutusindeks mis aga, paistab,

leitavad erineva

pole rikete tabelites kasutust leidnud.

3.3 Lahteandmed

Analtusimisele tuli ajaperiood 20.01.2009-29.062®ee teeb kokku 2352 péeva ehk ca 6,44

aastat.

© TTU elektroenergeetika instituut — 2016




Vaadeldakse rikkeid ja defekte kolme liiki objeldid— alajaamades, keskpinge- ja
madalpingeliinidel. Lahteandmete pdhitabelis ,Rilsedefekt TTU* vdib sageli kohata objekti
konkreetse rikkega seotud asjaolude kirjeldamigtieniihe vaid hoopis mitme reaga. Sel juhul
on antud rikkega seostatumitut varem avastatud erinevat defekti koos oma tapsiega.
Igaliks neist vois olla rikkeni viinud olukorra pdbgks, kuid konkreetselt milline, seda ei teagi.

Tabelis on tksikuid kohti, kus vbiks nagu kahelé@tle ja selleni viinud defekti otseses seoses.
Naiteks:
e 17.09.2014 alajaamas toimunud ajami torget on saabtvisangu all visa kdrgusega
kuni 2m,
e 10.04.2013 alajaamas toimunud vargust on seostifaldliga — 6linaidik mustunud,
ei néita taset,
e 02.12.2013 isolatsiooni tlel66ke on seostatud amag@roostes uksega jm.

3.4 Riketest uUldiselt

Kaidupiirkondi, kus esines rikkeid, oli kokk@6, sealhulgas objektide tUhekordse rikkega
piirkondi 65 ja sama objekti korduvate riketeg&3-piirkonda.

Rikkega objekte: he rikkega — 7184, korduva rilkkebjekte — 838 (1890 rikkega).
Seega riketega objekte oli kokku 8022, kdiki rikk&bkku 8315. Keskmine rikete arv aastas
tuleb 1291.

Uhekordsete riketkestused keskmine — 527,6 min ehk 8,8 h, minimaalne —d@ksimaalne
— 52227 min ehk 870 h ehk 36 60pdeva. Sama laadi mjtmekordse rikke esmakordsel
iimumisel: 498,5 min ehk 8,3 h, 0 ja 10339 min dfikR h ehk 7 60pé&eva.

Rikete diinaamika poolaastate 16ikes on néha joloBi$ekus rikete arvu keskmised on silutud
lineaarse seosega = f(x). Trendi y lineaarse mudeli (regressioonvdrrandi) headust
iseloomustabdeterminatsioonikordaja R2. Viimane naitab, kui suure osa summaarsest
varieerumisest kirjeldab ara seosega seletatudeesainine. Lineaarse seose korral on
determinatsioonikordajg?korrelatsioonikordaja ruut.

Rikete keskmise kestuse muutused vaadeldava ajagejooksul on naha joonisel 3.2.

Jooniseid 3.1 ja 3.2 vorreldes on naha, et neéhaelg mil rikkeid on tavalisest rohkem, on ka
rikete (sh elektrikatkestuste) keskmine kestuspaxasest suurem. Nimetatud sagedasemate
riketega perioodid on ilmselt seotud olnud vorgistélfaktoritega (naiteks tugev tuul).
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Defekti avastamisest kuni rikke tekkimiseni kulurkeskmine aeg on vaadeldava ca 6,5 aasta
jooksul permanentselt kasvanud (Joon. Bsi 1 ).
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3.5 Rikete statistika piirkondade jargi

Enamasti igas piirkonnas on nii objekte, mida tatiees vaadeldaval ajaperioodil vaid Uhel
korral kui ka neid, mis paistsid silma mitme riklee@ ab. 3.2, Tab. 3.3).

Tabel 3.2 Uhekordsete riketega objektidega kaidupidade pingerida

Piirkond Objekte Piirkond | Objekte Piirkond| Objekte
614 493 316 122 718 58
618 420 111 114 311 51
511 35C 842 113 117 44
620 320 3208 104 119 40
613 260 116 102 414 39
844 243 615 101 913 35

320¢ 22¢ 71F 96 512 28
611 219 714 94 813 25
115 211 822 93 7 19

1012 198 317 92 9 13
517 195 713 92 20 11

3203 182 912 88 101 11

3207 176 315 87 102 11

3205 160 314 79 3201 11

320z 15¢ 417 79 3211 6

3206 151 845 78 8 5

11
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Piirkond Objekte
516 148
84z 14E
1011 145
512 144
911 131
416 129

Piirkond | Objekte
216 74
32C 73
823 73
215 69
411 69
113 68

Piirkond Objekte
716 5
84¢€ 2
817 1
847 1

1015 1

Tabel 3.3 Korduvate riketega objektidega kaidkipirdade pingerida

Allpool on toodud joonised néitavad korduvriketemgektide arvu erinevates piirkondades

Piirkond | Objekte Piirkond | Objekte Piirkond | Objekte
614 97 416 17 3208 6
618 66 615 17 320 5
511 54 316 16 411 5
620 42 842 16 718 5
517 33 911 14 119 4
843 30 215 11 713 4
611 29 1011 10 822 4
613 29 3206 10 913 4

3204 28 111 8 9 3
1012 27 216 8 113 3
115 25 845 8 117 3
512 22 116 7 311 3
3205 22 912 7 414 3
516 21 314 6 8 1
844 21 317 6 315 1
3207 20 715 6 417 1
3203 19 823 6 3212 1
3202 18

(Joon. 3.4Lisa 2) ja piirkondade positsiooni selliste riketega @reas l(isa 3).

Rikke kordumistest samadel objektidel annab ettegkisp vastav sageduse histogramm (Joon.

3.5). Pisut pikemat kasitlust sisaldab aruande p8rilo.
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3.6 Massilised rikked

Massilised rikked, millele aitavad kaasa seadmptba varem avastatud ja ka avastamata
defektid, tulevad esile tdendoliselt seoses halbadestiku oludega. Nendeks on nt dike, tugev
tuul, pakane ja jaide. Kui suur peaks olema paexiéaee arv, et seda liigitada massrikete alla?
Kui lugeda massiliste rikete kriteeriumiks Ule Eke péevas, siis saame jargmise, joonisel 3.6
kujutatud histogrammi.

250

150
100
6:10

11:20 21:30 31:40  41:50 51:60 61:70 71:80 81:90 91:100
Rikete arv pdevas

Massiliste riketega pdevade arv
N
o
o

(O]
o

Joonis 3.6. Massiliste riketega paevade sagedusdiisg

Koloriitsemad juhtumid jaavad joonisel 3.6 varjaguKui liigutada tlaltoodud piiri pisut
edasi, st 10 rikkeni paevas, siis saame jargmlide(goon. 3.7).

14
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Joonis 3.7. Massiliste riketega paevade sagedusdisg

Rikete koguarvu ja rikkeliste paevade arvu jaotusgdupiirkondade jargi on ara toodud
allpool joonistel 3.8 ja 3.9 osaliselt, so pingereasotsas olevate kohta, kogu ulatuses aga -
Lisa 4 jalisa5.
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Joonis 3.8. Massilisemate rikete esinemine kaickgmidades
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Joonis 3.9. Massiliste riketega paevade hulk kaickgmdades

3.7 Rikete olemus
Taheldatud on kuni 48 erinevat tulpi rikeisé 6). Levinumad rikketiilbid jaotusvdrgus olid
seotud dhuliinidega (Joon. 3.10):

juhtme katkemine - 1819 riket, mille tekkimist sosthvateks teguriteks on arvatud
kokku 2569 varem avastatud defekti,

puu voi oksad liini vastas - 1759 riket, mille tekist soodustavateks teguriteks on
arvatud kokku 2543 varem avastatud defekti,

kaitsme rakendumine -773 riket, mille tekkimist dostavateks teguriteks on arvatud
kokku 1072 varem avastatud defekti,

liinjjuhtmed koos — vBimalikeks pdhjustajateks 9&Bem avastatud defekii,

mooduv luhis — vBimalikeks pdhjustajateks 877 vaesastatud defekti,

masti murdumine/kaldumine — vdoimalikeks p&hjust§at501 varem avastatud defekti,
liinikoridori rike — voimalikeks pdhjustajateks 4%@rem avastatud defekti.
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Joonis 3.10. Rikete struktuur jaotusvoérgus

Enam levinud rikete, nagu juhtmete katkemine jrmearaid pohjuseid illustreerivad joonised
3.11, 3.12 ja 3.13.

Selgitamata pdhjus
0%
T
0%

Puu(de)/okste
murdumine liinile
41%

Vananemine
14%

5%
Linnud ja loomad
‘ 7%

Joonis 3.11. Juhtmete katkemise tinginud p&hilfaétbrid
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puud | [Reguleerimata
Vi ripped
g 0%

0

Hooldamata
liinitrass
17%
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murdumine liinile
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Joonis 3.12. Puude voi okste liini vastu puuturiiginud pohilised faktorid

iinitrass
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ripped
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Joonis 3.13. Kaitsme rakendumist esile kutsunudlipéd faktorid

Peamisteks liinirikete pdhjustajateks on Ulekadlukdnud tormid ning puude ja okste
murdumised liinile. Objektide vananemine (Joon.13.bn kullaltki tdhtsaks faktoriks
ohuliinide juhtmete katkemisel. Veelgi suurematlda@mab vananemine aga kaabelliinide
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rikete pBhjuste seas [1]. Objektide vananemisegstatavaid rikkeid kdesolevas toos eraldi ei
analldsita.

3.8 Riketeks arenenud erinevad defektid

Ajavahemikud defekti (kokku 45 tuupi) avastamiselgjektil kuni selle arenemisega rikkeks
on olnud kullaltki pikad — keskmiselt 608 paeva eak20 kuud (Joon. 3.14 ja 3.15%sa 7).
Nimetatud ajavahemiku tldine hajuvuse néitaja eéakdardhalves on suhteliselt vaike — 233
péaeva.
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Joonis 3.14 Tuupiliste defektide pikimad keskmisgalvahemikud avastamisest kuni rikke
tekkimiseni
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Joonis 3.15 Tudpiliste defektide lihimad keskmiaga/ahemikud avastamisest kuni rikke
tekkimiseni

Tuleb siin kohal &ra markida, et |ahteandmete pdkiis on (vt ka punkti 3.7) rikkeid
pdhjustanud defekte arvuliselt rohkem kui rikkemtiel, st et Uht riket on kirjeldatud sageli
tabelis mitme reaga. Nimelt, objekti konkreetséeilfa seostatakse rohkem kui Uhte (varem)
avastatud defekti (Tab. 3.4). Missugune neist defekt oli reaalselt rikke pdhjustajaks, pole
alati paris selge.

Rikete tabelis on kokku 11666 rida. Mitme defektiggistreeritud rikete kirjeid on kokku 5903
ehk 50,6% kogu lahtetabelist. Niinimetatud lida#étéd (ligsed) h6lmavad pd&hitabelis 5903-
2539=3364 rida ehk 28,8%.

Tabel 3.4 Juhtumid, kui objekti rikkega on seagdatii tiht defekti kui ka enamat

Defektide arv rikke puhi Rikete ar | Sama, 9
1 830¢ 76,€
2 1908 17,6
3 491 45
4 104 1,0
5 25 0,2
6 8 0,1
7 2 0,0
8 0 0,0
9 1 0,0

Defekte kokku: 10845, tUiheselt deklareerituid - 83ff@ipiviisiliselt deklareerituid - 2539.
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Defektitlitipidele omased suurimad keskmised riketstused on naha joonisel 3.16, kdigi
defektitiUpide puhul agasa 8. Vastavad statistilised naitajad tulid jargmiskelskvaartus ja
standardhélve on vastavalt E = 6,9 ls§a4,8 h.

25,0
ey
w
)
2
%]
8 200
()
£
IS
4
& 15,0
4
[J)]
4
=
—
2 10,0
()
C
Q
)
2
2 50
4
()
o
()
fa)
0,0
e o o o ©
& & &L & L & S L &
o <& X5 N O (9) NS &
& R 0 B > By R R &
N < 5 > -9 >0 ©
> NG P < I & & ¢ 3
¢ N & & Ny 7 N
S & & 8
» R & 5 © S
. (\% Q N 5
Q > N ((\Q’ ©
N\ W & &
S < »
S X

Joonis 3.16 Defektitiilipidele omased suurimad kesdarrikete kestused

Naiteks, vaidihel juhtumil on rikkega seostatud 9 defekti (v8sa,amispiirkonnas 511 3
erineva avastamise kuupaeva§ahel juhul on rikkega seostatud 7 defekti (Uhel trafiga
isolaatorid, teisel — oksad jm) piirkondades 31@8B4&@ vastavalt 2 ja 3 erineva avastamise
kuupéevaga. 6 ja 5 defektiga seostatud rikete tddéektruktuuri ndeb joonistel 3.17 - 3.19.
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Joonis 3.17. 6 defektiga rikkeid p&hjustanud dédiekpbhisisu ja vastav jaotus
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14%

Trafo oli
15%

Joonis 3.18. 5 defektiga rikkeid p&hjustanud dediekpdhisisu ja vastav jaotus
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Joonis 3.19. 4 defektiga rikkeid p&hjustanud dediekpdhisisu ja vastav jaotus

Eelnevast vBiks arvata, et rikke kbrvaldamisegaskah, vBimaluse korral, tema tekkimise
pohjustanud nii otsese defekti kui ka teiste paieatsete (sh varem avastatud) defektide
likvideerimine. Massiliste rikete korral, mis esiiael halbades ilmastikuoludes, nagu tormid,
aike, kilm jms, kulub selleks palju ressursse. Miefektiga seotud rikete statistikat naeb ka
Tabelis 3.5, piirkonniti aghisa 9.

Tabel 3.5 Mitme defektiga rikete statistika

Defekte Keskm. Keskm. Rikke Puudest/okstest
rikke avastamise| avastamise keskm. | pd&hjustatud rikke
kohta | Rikkeid| max, pdevi| min, pdevi| kestus, H keskm. kestus, h

9 1 1375 690 36,1 36,1
7 2 1269 112 2,7 1,8

6 8 1227 96 8,2 12,2
5 25 1291 16C 9,2 14.C

4 104 1247 173 7,4 10,0
3 491 1072 240 8,4 11,5
2 1908 1039 208 9,3 13,2

Lisaks, mitme defektiga rikete (kokku 2539) analinistab, et maksimaalne paevade arv
defekti avastamisest rikkeni tuli 2268 péeva ja sirakalne rikke kestus — 374,4 h. Samas Uhe
defektiga rikete (kokku 8306) puhul tulid vastawadud 2324 pdeva ja 871,3 h.

Uhe defektiga seotud rikete puhul keskmine rikkstlée oli 8,6 h ja keskmise avastamisest
moodunud aeg — 689 paeva.
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Kdige enam levinud defektideks tuleb lugguiaude-okste-vosagaseotuid. Nagu tabelist 3.5
naha, on ka keskmised likvideerimisajad neil sua@iidkeskmistest.

Uhe defektiga riketest moodustavad eelnimetatubledk(kokku ca 6571) 79,1%. Rikete
keskmine kestus oli sel juhul 11,3 h.

Rikete arvu ja neid pdhjustanud kdige sagedasenfektderarem avastamise ajaintervalli
pikkuse keskvéaartuse muutumist vaadeldava ajap#rjooksul iseloomustavad joonised 3.20
ja 3.22. Need tulemused on saadud juhtumite kohitajkke eelduseks oli kirjas toodud vaid
Uks defekt. Selliseid rikkeid oli Uhtekokku 76,6%nduvalt vahem oli juba ,kahe defektiga“
rikkeid — 17,6% (Tab. 3.4). Taoliste rikete arvundémika konkreetse Uhe defekti on naha
joonisel 3.21.
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Joonis 3.20. Rikete arv poolaastate kaupa, kuktigfeoli vosa kdrgus visangus: 4 m juhtmeni
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Joonis 3.21. Rikete arv poolaastate kaupa, kui $tamérgitud defektist ks oli vosa kdrgus
visangus: 4 m juhtmeni
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Joonis 3.22Rikkeni viinud defektide (vOsa korgus: 4m juhtmeni) keskmise avastamisaja
diinaamika poolaastate kaupa

Kui analliiisida defektide avastamiste ja vastavisgervaheliste ajavahemike pikkuste jaotust
(sammuga 290 péaeva), saame histogrammi (Joon.. 3.23)

2500
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0
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Joonis 3.23. Defektide avastamisest riketeni kulurajavahemike jaotuse histogramm
(abstsissteljel vastavad suurematele numbritelenpéid ajavahemikud)

o

3.9 Levinumad riketeni viinud defektid ja enama rkete arvuga piirkonnad

Toimunud rikked on seostatud kokku 45 erineva déf@kiga. Rikkeid p8&hjustanud
defektititpide osakaalusid illustreerib joonis 3.Rdigi tutpide puhul agaisa 10.
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Joonis 3.24 Enim rikkeid pdhjustanud defektitlég@aotus

Kui vaadelda piirkondade I6ikes, siis ndeme, etlkgiirkonnad vdivad Uksteisest erineda
rikkeid pohjustanud defektititipide struktuuri j&wapoolest (Joon. 3.25).
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Joonis 3.25. Piirkonniti rikkeid p&hjustanud eriatdefektitiipide hulgad (maksimaalselt 45
erinevat tudpi)

Kui koostada piirkondade pingerida, kui nii riketa erinevat tttpi defektide rohkust silmas
pidada (Joon. 3.24 ja 3.25), saame selle kujuta@lteks, jargmise diagrammiga (Joon. 3.26).
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Joon 3.26. Diagramm kaidupiirkondade vordlemisedsekpingerea pdhjal - rikete arvu ja
erinevate rikkettiiipide arvu alusel

Naeme, et naiteks rikete rohkuse jargi hdivavadidest kohta kaidupiirkonnad 614, 618,
511, 620, 613, 844.
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Alljargnevas on toodud olulised statistilised njgitakdige levinumate defektide pdhjustatud
riketest eelnimetatud kadidupiirkondades. Nendeksilate arv ja osakaal protsentides, lisaks
rikke kestuse keskvaartus, standardhalve, rikkesmaalne ja minimaalne kestus.

Tabel 3.6 Piirkonna 614 rikkestatistika

St.
halve, Max Min
Defekt Rikkeid % | Keskv.,h h kestus, h| kestus, h
VOsa kbrgus visangus 344 55,6 12,0 25,2 172,3 0/0
Okste kaugus juhtmest MP 156 25,1 7.8 18,5 146,0 0 O
Masti tipg 25 4.0 8,4 12,¢ 59,¢ 0,5
Okste kaugus juhtmest KP 24 3,9 11,4 19,3 84(8 0)9
Tabel 3.7 Piirkonna 618 rikkestatistika
Keskv., St. Max Min
Defekt Rikkeid % h halve, h| kestus, H kestus, h
VOsa kbrgus visangus 291 57,7 9,8 239 183,7 0}0
Okste kaugus juhtmest MP 128 25,4 11,8 30,0 168,0 ,0 (
Masti tipp 23 4,6 28,1 54,5 1715 0,7
Okste kaugus juhtmest KP 23 4,6 9,1 18,9 85,8 0j1
Tabel 3.8 Piirkonna 511 rikkestatistika
Keskv.,| St. halve, Max Min
Defekt Rikkeid % h h kestus, h| kestus, h
VOsa kbrgus visangus 215 521 9,4 21,6 229,9 0)0
Okste kaugus juhtmest MP 81 19,6 115 24,8 1458 4 0|
Okste kaugus juhtmest KP 19 4.6 18/4 21,9 719 0/0
Ohtlikud puud visangus u 17 41 11,¢€ 24, 93, 0,
Masti tipg 14 3,4 11,€ 17,C 54,1 0,2
Tabel 3.9 Piirkonna 620 rikkestatistika
Keskv., St. Max Min
Defekt Rikkeid % h halve, h| kestus, h kestus, h
V@sa kbrgus visangus 221 60,2 10,6 22,8 1522 0,0
Okste kaugus juhtmest MP 51 13,9 12,1 25/4 1220 1 0,
Masti tipp 29 7,9 8,8 15,5 67,8 0,4
Ohtlikud puud visangus_uus 14 3,8 3,7 6,] 22)2 0,1
29
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Tabel 3.10 Piirkonna 613 rikkestatistika

Keskv., St. Max Min
Defekt Rikkeid % h halve, | kestu, h | kestu;, h
V@sa kdgus visangL 19¢ 66,4 10,¢ 24.¢ 151,1 0,C
Okste kaugus juhtmest MP 64 21,5 9,3 21,9 141,9 0,0
Masti tipp 9 3,0 5,5 3,9 11,6 0,0
Ohtlikud puud visangus_uus 8 2,7 4,9 7,3 21)0 0,2

Tabel 3.11 Piirkonna 844 rikkestatistika

Keskv.,| St. halve| Max Min

Defekt Rikkeid % h h kestus, h| kestus, h
VOsa kbrgus visangus 96 35,8 7,3 12,1 74,9 0,3
Okste kaugus juhtmest MP 56 20,6 10/4 23,8 118,0 O 0]
Masti tipp 18 6,6 3,8 51 22,5 0,5
Ohtlikud puud visangus_uus 18 6,6 18,2 34,6 1412 3 1

Defektidest pdhjustatud rikete kestuste standabdfidilon nahaisa 11.
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3.10 Korduvate riketega objektid

Allpool toodud tabelites 3.12 ja 3.13 ndeme kokkatgaotusvérgu objektidest, mida on
vaadeldud 6,5 aasta jooksul tabanud rohkem kurikks

Tabel 3.12 Mitme rikkega objektide statistika

Obj. arv | Rikkeid
2 rikkega objektid 575 1150
3 rikkega objektid 90 270
4 rikkega objektid 17 68
5 rikkega objelid 7 35
6 rikkega objektid 4 24
7 rikkega objektid 1 7
Kokku 694 1554

Tabel 3.13 Keskmine ajaintervall (paevades) dafekavastamisest kuni rikke tekkimiseni
korduvate riketega objektidel

Rikke number 1 2 3 4 5 6 7
2 rikkega objekt 480 | 864
3 rikkega objek| 391 | 64¢ | 92%
4 rikkega objekt 272 538 | 731 108]
5 rikkega objek; 257 | 261 | 497| 649 721
6 rikkega objel| 312 | 351 | 581 | 99€ | 144: | 184¢
7 rikkega objekt 6 351 | 369| 383] 387, 383 404
Uld. keskmine | 459 | 832 | 854| 941] 934 1556 40

Enamasti jargmise rikke tekkimisel oli defekti atzamise kuupaev olnud sama, mis eelmiselgi

korral.

Nagu ndha ka tabelist 3.14, on enamus rikete kordbgektidel seotud liinide selliste
tuupdefektidega, nagu vdsa kdrgus visangus, okstgus nii MP kui ka KP juhtmetest, ohtlike
puude olemasolu visangu laheduses.

Mis puutub liini mastidesse, siis nendega seonduwaitmekordseid rikkeid praktiliselt ei
olnud. Ka trafo Olist (mustumisest) tulenevaid tteasdseid rikkeid ei olnud, kull aga oli neid
alajaama ustest p&hjustatuid.
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Tabel 3.14 Rikete tekkimise vdimalikeks eeldustelksid tilpdefektide koguseline jaotus

I Objekti rikke jrk nr
Nr Defektitutp
2 3 4 5 6 7 | Kokki

1 | VBsa kdrgus visangus 745|163 44 | 23 | 22 | 7 1004
2 | Okste kaugus juhtmest MP 487 | 93 | 34 | 16 | 12 0 642
3 | Ohtlikud puud visangus_uy 151 | 20 | 14 | 7 6 0 198
4 | Okste kaugus juhtmest KP| 75 | 29 | 8 3 6 0 121
5 | Ohtlikud puud visangus u | 79 | 12 6 10| O 6 113
6 | Lindude tegevus 42 | 11 | 4 0 0 0 57
7 | KP luliti isolaatorid 47 | 9 0 0 0 0 56
8 | Trafo dli 36| 0O 0 0 0 0 36
9 | KP luliti kontaktihenduse | 1€ 9 0 8 0 0 33
10 | Juhtme visangu seisukord | 21 0 4 5 0 0 30
11 | Masti tipp 29 0 0 0 0 0 29
12 | Alajaama uksed 22 0 3 0 0 0 25
13 | KP liliti isolaatorid 14| 6 4 0 0 0 24
14 | KP sularid 14 | 6 4 0 0 0 24
15 | MP liliti seisukord 8 12 0 0 0 0 20
16 | Masti tugevus (seisukord) | 16 0 0 0 0 0 16
17 | Masti korvalekalls 8 0 3 0 0 0 11
18 | Traavers 9 0 0 0 0 0 9
19 | Masti tdmmits 4 3 0 0 0 0 7
20 | Juhtme kinnitus mastil 3 0 0 0 0 0 3

Samadel objektidel rikete kordumiste keskmisecdhégavallid on toodud tabelis 3.15.
Tabel 3.15 Keskmised ajavahemikud (paevades)rkatdumiste vahel

1.-2. rikkeni 399
2.-3. rikkeni 302
3.-4. rikkeni 300
4.-5. rikkeni 191
5.-6. rikkeni 324
6.-7. rikkeni 16
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3.11 Avastatud defektide rikkeks arenemise kiirusa

Defekti avastamisest tema rikkeks tleminekuni kutlikeskmine ajavahemik (paevades) koos
usaldusintervalliga tapsustatud defektitilpide &aint esitatud diagrammidena lisais4 12).

Rikkeks lainud defektide varasema avastamise eaiddwuupaevi: 1208.

Suurim Uhel ja samal paeval avastatud defektiddsheév rikete arv 123 seondub defektide
avastamise paeva@ga04.2009 Nendest 103 riket oli tdheldatud piirkonr207, pdhjuseks
enamikus jargmised defektid:

1) ,Okste kaugus juhtmest MP: 0,5...1 m* — 54 riket.
2) ,,Ohtlikud puud visangus: kuni 10 tk* — 36 riket.
3) ,Vbsa kdrgus visangus: kuni 2m*“ — 6 riket.

Naiteks Ulaltoodud esimese defektitlitibi puhul rk&karenemine ajavahemikul 20.04.2009.-
21.08.2014. on naha jargmisel diagrammil (Joor7)3.2

2500

2000

Trend: y =43,488x - 255,21

R?=0,979
1500

1000

1,03"“5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

50

o

Ajaintervall defekti avastamisest kuni rikke tekkimiseni,
paevades

-500
Defektist tuleneva rikkega pdeva number

Joonis 3.27 Defektittitibi ,,Okste kaugus juhtmest BIB...1 m*“ rikkeks arenemine peale tema
avastamist

Mida aeg edasi, seda vdhemaks jaab ka Uhel ja ga@edl avastatud defektiga seotud rikete
arv (Joon. 3.28).
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Joonis 3.28 Ajahetketel, 6igemini paevadel avadtdefektidest tulenevate hilisemate rikete
arv

Parema ettekujutuse saamiseks defektide riketekearise kiirustest on vaadeldav ajaperiood
jagatud 13 poolaastaks. Tingimusel, et olemasdkissline info oleks piisavalt mahukas, on
uuritud vaid suurema arvu rikkeid pohjustanud defiélipe. Tulemused on koondatud tabelisse
3.16.

Lahtudes tabelist 3.16, saab valja tuua jarjestgfymolaastatel avastatud rikkeliste defektide
sagedusdiagrammid. Naiteks, kolme defektitiibuboh vastavad diagrammid ndha joonisel
3.29.

Tabelist 3.16 on ndha, et viimastel poolaastatastatud ja hiljem rikkeks ule lainud defekte
peaaegu polegi. Jduame jareldusele, et samadeeléngentide defekteerimist on otstarbekas
teostada tunduvalt pikema kui pooleaastase ajag#ritagant. Vdimalik on erinevate
defektitiipide puhul teoreetiliselt maarata, kkikprdib ollaoptimaalne ajaperiood.
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Tabel 3.16 Sagedasemad avastatud ja hiljem rilkkemenud defektid

Elektrilevi statistikas | DMSjaMMS| Poolaastatel avastatud defekmis on jdudnud rikkel
Defekt tpsustusega Koik

Rik. defektid| defektid | Rik defektid| 1| 2| 3| 4| 5 6/ 7 8 9 1112
Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 516 B2 516 159120 69 | 37| 30| 45/ 2B13|5| 5| 2| 4
Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 653 17508 653 228| 91| 58| 60| 56| 1y13|/6 | 6| 2| 4| 1
Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 593 14908 593 224|163| 55| 50| 18| 39 1b11|7| 7| 3| 1| O
Okste kaugus juhtmest MP: oksad juht 152¢ 3490! 152¢ 25€|474]21€|15€]114|1132|47|50|30|26| 8 |10] O
V@sa kbrgus visangus: 2m - 4m 1591 48299 1592 463|270|147| 98 | 151/61|31|27|22| 6 | 4| O
V6&sa kdrgus visangus: 4m - juhe 1671 42649 1673 302|289|158|101|185|56(62|37|39|12| 6| 2
VBsa kdrgus visangus: kuni 2m 1474 40687 1474 340 | 161|111| 68 | 114/72|46|28|25|/15/ 9| 0
Okste kaugus juhtmest KP: < 247 5101 247 5814956291219 |8|4|3]|7]2|0]|O0
Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 26 695 26 7 |5 |6 |3]4,|0/0],0]0 0 0
Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 161 2909 161 49 |30 39| 9] 91 21 22 1y 1 0 O
Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 77 1763 77 16| 24| 14 4] 6| 5 1 0 5 L [ [0
Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 656 7962 658|232|154| 97 | 57| 37| 34| 1512| 6| 8| 4| 2
Ohtlikud puud visangus_uus: Ule 10tk 49 586 49 21 |10 6| 1| 2| 1 0 O 0 0 1
Masti tipp: masti tipp madanenud 137 4524 138 39 (3@ | 15| 11 6] 9 1 3 5 P B
Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav 230 13016 231 59| 59| 29 21 13 19 15|5| 8| 2] O
Masti tipp: mastimits puud 104 913¢ 104 491201 8 | 3|10 4 |4]1]2|1]1]1
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Joonis 3.29 Rikkeni arenenud defektide ,V0sa kérggangus” arv vaadeldaval ajaperioodil
(6,5 aasta kohta), olenevalt defekti avastamiss §polaastast)

Defekti rikkeks arenemise sageduste histogramret@ijaotustinedus) ning vastav siluv kéver
e~*t on toodud joonistel 3.30 ja 3.31.

0,350
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o .
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mmm Rikete jaotustihedus mmmm Teoreetilne jaotustihedus ««:---- Expon. (Teoreetilne jaotustihedus)

Joonis 3.30 Defekti rikkeks arenemise sagedustedriamm ning teda siluv eksponentsiaalne
kover (.=0,303). Defektitlitip koos tapsustusega on ,Voésghkdwrisangus: kuni 2 m*
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Joonis 3.31 Defektititbist ,V8sa kbrgus visangusn4- juhe“ tulenenud rikete hulk ja
poolaastatel avastatud rikkeliste defektide jaotsgutuna eksponentsiaalse kdveraga
(1=0,278)

Saame niud pistitada hipoteesi, et antud tulpktilefekeks tleminek on jaotusvdrgu jaoks
juhuslik stindmus, mille teostumiseni kuluv aeg allub tden&oliseksponentsiaalsele
jaotusseadusele. Eksponentjaotus Oeldakse olevaitangotus, mis tdhendab et temaga
seostatud juhusliku sindmuse toimumise tBenaosuevikus ei sOltu stndmuse
mittetoimumisest minevikus. Nii naiteks, kui tearaeavastatud defekt pole rikkeks ule lainud
1 aasta jooksul, siis tdendosus, et riket ei tekijdegneva 2 aasta jooksul, on sama, mis
tdendosus, et defekti avastamisest rikke tekkimisgob 2 aastat.

Eksponentjaotuse kasutamine on laialt levinud kéiteassiteeninduse teoorias. Ka sobib ta
paljude keeruliste sisteemide tooreziimi rikkumistedelleerimiseks [2-4], kus toé6tamisaja
pikkuseT jaotustihedus on

_(2e ™, kuit = 0;
f® = {0, kuit <0 (3.1)

ja jaotusfunktsioon
F(t)=1—e, (3.2)

JaotusfunktsioonF (t) = P(T < t) nditab igat > 0 korral, millise t6endosusega kestab
susteemi t66 vahem kuajauhikut.

Tehtud statistiline analllsLiéa 13) naitab, et sama tlUpi jaotusfunktsioon sobib
iseloomustama ka ajahetkelvastatud defekti rikkeks Glemineku tdendosusastatud defekti
rikkeks tleminek v8ib toimuda sellele jargneva ajamodi jooksul (Joonis 3.32).
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Joonis 3.32 Avastatud defekti rikkeks tleminelatyafunktsioorf(t)

Eksponentjaotuse keskvaartus vérdub standardhélbega
E(t) =o(t) = 7. (3.3)

Hupotees empiirilise jaotusseaduse vastavusest eksgntjaotuseleleiab kinnitust, KUk ja
o hinnangud on vordsed vdi siis vaga lahedased J.417).

Enamikul juhtudel keskvaartuse hinnandudsuvad 95% usaldatavuse [4] piirid&s—H A<

E < E + A), et langeda kokku vastavate standardhélbe hintagas. Erinevused on tingitud
vaikesest statistiliste andmete mahust (vaid 13gastat) Lisa 14 on esitatud optimeerimise
teel tapsustatud vaartused, arvestades Kolmogorovi kriteeriumit [Bhtlasi on leidnud

kinnitust eelpool pustitatud hipoteesi paikapidavus
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Tabel 3.17 Sagedasemate rikkeliste defektidestitested naitajad: standardhélve, keskvaartus
koos 95% usaldusintervalligat] ning standardhalbe minimaalne vaartus, milleniilsob
eksponentjaotust kasutada.

Hinnang,
Defekt tApsustusega poolaastates 95% usald
c E A | minc

Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 2,62 209, | 1,37 1,842
Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 2,19 | 3,236 | 1,19 2,043
Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 2,P0 2,715 01,2,520
Okste kaugus juhtmest MP: oksad juht 2,36 | 3,48¢ |1,2¢| 2,197
VOsa kdrgus visangus: 2m - 4m 2,26 3,288 | 1,23 2,059
V@sa kbrgus visangus: 4m - juhe 248 | 3,648 | 1,35 2,299
VBsa kbrgus visangus: kuni 2m 2,53 3,305 | 1,38 1,929
Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 2,30 3,324 | 1,2% 2,072
Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 1,52 | 2,808 | 0,83| 1,982
Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 1,80 | 2,795 | 0,98| 1,816
Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 2145 3,831233| 1,979
Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 1 2,1¢€ 2,81 | 1,1¢| 1,62¢
Ohtlikud puud visangus_uus: Ule 10tk 205 25b1 11,11,436
Masti tipp: masti tipp madanenud 2,88 3,609 | 1,56 2,046
Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav 2/55  3,42438| 2,040
Masti tipp: mastimuits puud 2,4¢ 2,75C |1,35| 1,39¢
Lindude tegevus: kurepesa 2,74 | 3,679 | 1,49 2,188
Lindude tegevus: réhni kahjustused 2,67 3,686 | 1,4% 2,234
Masti kdrvalekalle: mast viltu, diguda 3,08 3,715 ,68] 2,068
Masti tugevus (seisukord): médanenud, olemas kajaliudiameeter 2,76 3,869 1,602,366
Masti tdmmits: katki, kdlbmatu 2,67 3,000 | 1,4% 1,548
Trafo 6li: 6linaidik mustunud, ei nae taset 2,51 178, | 1,37] 1,803
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4 DEFEKTEERIMISEKS OPTIMAALSE AJAINTERVALLI
MAARAMINE
4.1 Sissejuhatus

Teades vastavat eksponentjaotusseadust (vt alsjadtll), saab arvutada defektitlitipidele
rikkeks tlemineku ajalised tdenaosused (naiteks ZF4L).

Tabel 4.1 Defekti ,vOsa kdrgus visangus: 4m —fylie0,278) rikkeks tlemineku tbendosused
diskreetsete ajavahemike jarel

Avastatud defekti rikkeks tleminek, hiljemalt| Tdesas

1. poolaastal peale avastamist 0,009
2. poolaastal peale avastamist 0,020
3. poolaastal peale avastamist 0,035
4. poolaastal peale avastamist 0,055
5. poolaastal peale avastamist 0,081
6. poolaastal peale avastamist 0,116
7. poolaastal peale avastamist 0,162
8. poolaastal peale avastamist 0,222
9. poolaastal peale avastamist 0,302
10. poolaastal peale avastamist 0,407

Rikke toimumise kui juhusliku sindmuge mille pdhjustajaks on varem avastatud defekt,
tdendosuse voib avaldada kahe juhusliku sindmusetise tbendosusena:

p(ANH;) =p(H;) - p(AlH)), (4.1)
kus
p(A|H;) — rikke (sindmus#@) toimumise tdendosus eeldusel, et selleniiviigipi defekitH;,
p(H;) — defektitiibiH; tdendosus jaotusvorgus rikke pdhjustajana (Takgl 4

Tabel 4.2 Defektitlitipide pingerida rikete pdhjosites koos tdendosustegd;)

Irk Rikkeks
s lainud ,
ar Defekt ja tapsustus dofektide p(H;)
arv
49| VBsa korgus visangus: 4m - juhe 1673 0,1698
48| VBsa kdrgus visangus: 2m - 4m 1592 0,1616
47| Okste kaugus jitmest MP: oksad juhtm 152¢ 0,154¢
50| VBsa kbrgus visangus: kuni 2m 1474 0,1496
45| Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 653 0,0663
46| Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 59z 0,060:
7 | Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 434 483
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‘Jnr:( Defekt ja tdpsustus De];erlfltlde p(H;)
36| Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10 tk 275 0,0279
42| Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 247 0,0251
23| Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav 17] 0,0180
44| Okste kaugus juhtmest KP-3m 161 0,016!
28| Masti tugevus (seisukord): madanenud, olemas kajaliudiameeter 149 0,0151
15| Lindude tegevus: kurepesa 129 0,0131
22| Masti tipp: masti tipp médanenud 114 0,0116
20| Masti kdrvalekalle: mast viltu, Gigu 93 0,009:
41| Okste kaugus juhtmest KP: oksad juht 77 0,007¢
24| Masti tipp: mastimuts puudub 75 0,0076
33| Masti tdmmits: katki, kdlbmatu 36 0,0037

8| Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud 31 0,0031
31| Masti tugi: madanenud 31 0,0031
9| Juhtme visangu seisukord: jatk defektne 29 0,0029
16| Lindude tegevus: rahni kahjustused 29 0,0029
28 | Masti tugevus (seisukord): ohtlikult madane 27 0,002
43| Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 26 0,0026
37| Ohtlikud puud visangus_uus: Ule 10 tk 25 0,0025
3| Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 21| o001
40| Traavers: viltu veunuc 21 0,002:
39| Traavers: paindunud, deformeeru 19 0,001¢
11| Juhtmel vdorese: Jah 14 0,0014
26| Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind meneml 14 0,0014
12| Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti voi vake&innitatud 13 0,0013
25| Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur vggzragunenud 13 0,0018
19| Masti jaland: ohtlikult madanenud 9 0,0009
21| Masti muu defekt: Muu defekt - lisatud tekstina 9 ,00D9
2 | Isolaatorid: pragunenud, ka 7 0,000°
27| Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus) 7| 0,0007
1| Isolaatorid: abiisolaator puudub 4 0,0004
4| Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatku Uhendunékt halb 4 0,0004
10| Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigi 4 0,000¢
30| Masti tugi: betoon murenenud, pragune 4 0,000¢
18| Masti jaland: jalandi side/bandaaz lahti 3 0,0003
34| Masti tdmmits: 16tvunud 3 0,0003
5| Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/mé6daviik lahti 1 0,0001
6 | Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kasgd mittevastavad 1 0,0001
13| Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigan 1 0,0001
17| Masti jaland: betooni pealispind murenenud 1 0,0001
32| Masti tugi: toe kinnitus tipust lal 1 0,000:
35| MOotesusteem defektne uus: mddtestisteemi ahetge vi 1 0,0001
14| Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav 0 0,0000
38| Traavers: katki, labi roostetanud 0 0,0000
41



Tinglik tdendaosup (A|H;) on ajas muutuv suurus, olenedes defekti avastaajase

Traditsiooniliselt on elektrisiisteemide kdige ebakamateks elementidek&uliinid [4], eriti
madalpingelised. Seda kinnitavad ka Elektrilevi ®bhta kogutud statistilised andmad 6,5
aasta jooksul avastatud defektide ja nendest tudgeeikete kohta. Nimelt, kdigist avastatud
defektidest puudutab 92% 6huliine, sealhulgas keglep ja madalpingeliine vastavalt 30% ja
62%. Rikkeks lainud defektide vastavad protsendi®4, 25 ja 69.

Avastatud ja tildse mitte rikkeni judnud defekiegdéktrilevi OU jaotusvérgus réhuv enamus.
Arvata on, et paljud nendest on joutud digeaedjkgltieerida. Rikkeni jdudnud defektide osa
avastatud defektide seas oli 2,86% ja 3,81% kegkpifa madalpingeliinidel ning 2,35%
alajaamades.

4.2 Optimaalne defekteerimissagedus

Pdhjendatud optimaalse defekteerimissageduse 8aaldsuslike arvutuste abil leida Z&
tapsustusega defektitiiiibijaoks (isa 14). Ulejaanud, oluliselt vahem rikkeid p&hjustanud
defektititpide puhul jaab vastava statistilise imfaht puudulikuks.

Defekteerimiseks sobiva ajaintervalli saab validajteks, tuldpdefekti rikkeks tlemineku
tdendosuse alusel, kui on teada eksponentjaotuseneateri (Lisa 14). Eesmargiks on
korraldada jargmine defekteerimine ennem, kui m@ném avastatud defektidest jduab (teatud
tbendosusega) areneda rikkeni.

Vaadeldav ajaperioodT(= 6,5 aastat) oli tikeldatud 13 vdrdse pikkusegangervalliks
(poolaastaks). Seega defekteerimist ndudva optseaghperioodiopt kui juhusliku suuruse
saab avaldada jargmiselt:

p=F(3)—F({t)=1—e B3 -1 e M= _ 134 (4.2)
e M =p+e 13 4.3)
-131
t= —M [poolaastat]; (4.4)
Topt = 0,5 - (13 — t) [aastat]. (4.5)

Siin:
F(t) — eksponent-jaotusfunktsioon parameetrigg p — ajavahemikul,,, tdenaosus, mille

jooksul defekt ei ole veel Ule lainud rikkeks.

Niisiis, vottes arvesse defekti rikkeks arenemigeseid, saame vastavalt etteantud tdenaosuse
maarale p pakkuda valja erinevate defektitilpide jaoks saibmad defekteerimise
ajaintervallid (Tab. 4.3, Joon. 4.1 ja 4.%a 15 jalisa 16 ).
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Tabel 4.3 Aeg aastates, mille jooksul titupdefakeb etteantud tdendosusega Ule rikkeks

~ ~ Vosa | Ohtlikud Okste
Téeniosus et, VGsa korgus O|\|;|T:>ad kbrgus| puud Okste kaugus Ju_htme kaugus
cefext S0 4mduhe | 2m-am | UNMes| ol a0 <osm 051 A P
0,278 0,323 0,280/ 0,36p 0,432 0,314 0,469 0,358 270,3

0,03 1,18 1,52 1,19 1,81 2,39 1,4% 2,66 1,80 155
0,05 1,89 2,27 1,90 2,58 3,11 2,19 3,85 2,56 2,30
0,08 2,39 2,77 2,41 3,06 3,56 2,70 3,77 3,05 2/81
0,1C 2,7¢ 3,1f 2,8( 3,45 3,8¢ 3,0¢ 4,07 3,41 3,1¢
0,13 3,11 3,46 3,13 3,71 4,13 3,39 4,30 3,70 3/49
0,15 3,39 3,71 3,40 3,95 4,33 3,65 4,49 3,94 3(74
0,18 3,62 3,93 3,64 4,14 4,51 3,87 4,66 4,14 3/95
0,2C 3,8: 4,12 3,8E 4,3% 4,6¢€ 4,07 4,8( 4,32 4,14
0,23 4,02 4,29 4,03 4,48 4,79 4,24 4,92 4,47 4/31
0,25 4,19 4,44 4,20 4,63 4,91 4,40 503 | 4,62 4,47
0,28 4,35 4,58 4,36 4,78 5,02 4,54 5,13 4,74 4,60
0,30 4,49 4,71 4,50 4,87 5,12 4,67 5,22 4,86 4)73
0,33 4,62 4,83 4,63 4,98 5,21 4,79 5,81 4,97 4,85
0,35 4,75 4,94 4, 75| 5,08 5,30 4,90 539| 5,07 4,96
0,38 4,86 5,04 4,87 517 538 | 5,01 5,46 517 | 5,06
0,4C 4,97 5,14 4,9¢ 5,2¢€ 5,4¢ 5,11 5,58 5,2¢ 5,1¢

Samad tulemused on esitatud graafiliselt jooniskldbonisel on defektidele vastavad kéverad
jarjestatud parameetii kasvamise jargi: kdige alumine ,V0sa kdrgus: 4mhe” (1=0,278),
kdige kdrgemal aga ,Okste kaugus juhtmest: 0,5% {1=0,469).
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Defekteerimise ajaintervall, aastad
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Tdendosus

VGsa 4m-juhe Oksad MP juhtmes Okste kaugus <0,5 m

Vosa 2-4 m ——— Okste kaugus KP <1 m Juhtme ripe

Vosa <2 m = Ohtlikud puud — Okste kaugus 0,5-1 m

Joonis 4.1 Defekteerimise kriitiline ajaintervalik defekti rikkeks tlemineku aeg aastates, oldhdeéektitlitibist ja etteantud tben&dosusest
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Alajaamade osas on defektide kohta kogunenud suhteliselta&tatistilist materjali. Seetdttu
on ka soovitava defekteerimise sageduse Ule otairsgpaljuski ligikaudne. Alajaamadesse
on tehtud palju investeeringuid ning enamuses ah m@egu suhteliselt uued, mistéttu
edaspidised defekteerimise taktid vbivad olla pgjkemad. Rikke tekkimise kiirusele
arvukamad avastatud defektid on seotud alajaamsige tiafode dlitaseme ja isolaatoritega
ning lulititega (Tab. L26.1Llisa 26). Rikkeni mitte arenenud defektide arvu leiab tabe
viimasest veerust. Avastatud defektide ja riketeiauhe on suurim MP lUlitite ja alajaamade
uste puhul (127 ja 58), mis lubab oletada, et séijai defektid jOuti kiiremini likvideerida.

Senisediinide arvukamad avastatud defektid on seotud vOsa jeegising liinimastidega
(madanenud tipp, puuduv miuts, viltuvajumine) (Tia®6.2, Lisa 26). Avastatud defektide ja
rikete arvu suhe on suurim mastide puhul (32-68% lmbab oletada, et ka vastavat tlupi
avastatud defektid j6uti kiiremini likvideerida.

Ulaltoodut silmas pidades, on tabelis 4.4 esitatlik sobivatest minimaalsetest
ajavahemikest jaotusvorgu elementide defekteersniskuid arvestamata seejuures
otstarbekamat koordineerimist téorralduses — tabelis vasakul on AJ elemendid ja paremal
— liinielemendid.

Tabel 4.4 Valik miinimum-ajataktidest (aastate)tysvorgu elementide defekteerimiseks

Trafod: isolaatorid 4 Ohtlikud puud*: 5
Oli tase* 5 Okste kaugus KP*: | 5
AJ hoone: | uksed 5 Okste kaugus MP*: | 5
konstruktioonid | 4 Vosa korgus*: 4,5
VL: oli 4 Juhtmete kinnitus: 4,5
Jaotla: isolaatorid*** 2 Juhtme ripe*: 5
latistus*** 2 Juhtme visang**: 3.5
liigpinge piirik | 3 Kurepesa*: 4,5
[aliti ajam 3 Réahni kahjud*: 4,5
[aliti isol . 3 Masti jaland: 5
[aliti konstr. 3 Masti tipp *: 5
sularid 3 Masti tugevus*: 4,5
pingetrafo 3,9 Traavers: 5

* Aeg on valitud usalduslikuma statistilise matér@bhjal, arvestades defektittitibi rikkeks
tlemineku téendosugp£0,3).

** Kehtib isoleerimata juhtmetega liinide jaoksolseritud liinijjuhtmete puhul on see 5 aastat.
*** Kehtib vanemat tltpi alajaamadele, kus neeceéfl on selgelt ndhtavad.

Tabeli 4.4 koostamisel sai lahtutud mahuka analfiilsmustest (Tab. 4.3, Jooni. 4.1 ja 4.2,
Lisa 15, Lisa 16, Lisa 17 jaLisa 18).

Defekteerimiseks ei ole Elektrilevi jaotusvorguskkéastaajad Uhtemoodi soosivad. Nii on
tavaks saanud alajaamade puhul rohkem r6huda eldvegale, liinide Ule vaatamisel aga
kevadele (véhem ka suvele). Hooneid vaadatakseekigenasti kord aastas. Tihedamalt
kontrollitakse suurema riskivbimalusega kohti, @ekst koolimajade laheduses.
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Kui lahtuda varagruppidest ja Elektrilevi senigasiktikast, siis voiksid sobivad defekteerimise
véalbad olla sellised, nagu on toodud tabelis 4.5.

Tabel 4.5 Jaotusvorgu defekteerimise ajataktidgrauppide jargi

Objektid Aastad

Alajaamade seadmed 4,5
Keskpingevork

Ohuliinid pingel 35 kV 3

Paljasjuhtmetega Shuliiinid 3,5

Isoleeritud juhtmetega dhuliinid 5
Madalpingevork

Paljasjuhtmetega Shuliiinid 3,5

Isoleeritud juhtmetega dhuliinid 5

47
© TTU elektroenergeetika instituut — 2016



5 DEFEKTIDE LIKVIDEERIMISE PRIORITEEDID
5.1 Defektittitipide pingeread majanduslike riskidgargi

Riskianaliils aitab vélja tuua probleeme ja kitsh8kaotusvorgu varustuskindluse tagamisel.
Seda teostades tuleb hinnata voérguelementide @ef@kise kaigus avastatud erinevate
defektide vBimalikku rikkeks tlemineku tdendosastgstava rikke raskusastet.

Vottes eeskuju eesti standardist [6, 7], vOib détfiélipidele méaérata vastavad indeksid, mille
jargi saaks neigarjestada. Erinevat tllpi defektide likvideerimise prioritke saab paika
panna, kui kasutada nn kriitilisuse indeksit

K =p;- S, (5.1)
kus
I — defektitiiibi number ehk indeks,
p; —i tadpi rikkelise defekti tdendosus (esinemissaggdus
S; — rikke maar.
Riske vOib kasitled&ahest vaatenurgast Nii on defektide likvideerimisel oluline:

1. omaniku seisukohast lahtudes viia minimaalseks ktieife ja rikete likvideerimise
kulud,

2. tarbijate seisukohast lahtudes aga vahendada tig&bgistatud elektrikatkestuste aega
(SAIDI).

5.2 Defektittitipide pingerida rikete likvideerimiskulu riski jargi

Kui l&htuda eeltoodud esimesest vaatenurgastkassitame kriitilisuse valemis (5.1) rikke
maarana defektist péhjustatud rikke likvideerinmiséu C;, aga KP ja MP elektriliinide puhul,
naiteks, keskmist kaalutud kulu:

_ G Pl

Si - nMP  ,KP ) (5-2)

kus

C jan —rikke likvideerimiskulu (keskmine, normatiivn@)rikete arv,
MP ja KP — tahistavad madal- ja keskpingeliini.

Siit saame tuletada kriitilisuse indeksi:

MP KP MP __MP KP _KP
Ko =pos, =SS = , (5.3)

Niy nis

kus

ny — defektitttbi rikkeliste defektide arv.

Mugavuse huvides sai indeKsiarvutamisel kulu vBetud suhtelistes Uhikutes (E)semalt
maksimaalse kuluga defektitiitibi suhtes. Sellekatjdgilud arvuga135,4 mille aluseks oli
defektist ,Vosa kérgus visangus: 2m - 4m“ arenenidte likvideerimise kogumaksumus.
Protsentides oli leitud ka rikkelise defekti tdesidgp; (esinemissagedus).
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Naitena on tabelina 5.1 esitatélrdgment kriitilisuse indeksi alusel saadud defektititpide
pingereastLisa 19 on esitatud pingereast tuletatud defektitltpidmdibkoos likvideerimise
prioriteetsuse ndaitajaga (Tab. L19.1) ja pingeirsga(Tab. L19.2).
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Tabel 5.1 Fragment defektitlitipide pingereasumaitdefekti pdhjustatud rikke likvideerimiskuludg@tiisuse indeksi alusel

Def. o _MP rikke }_<P_rikke Summ. Def_e_k_titUUbi
Ede nr Defekt ja tdpsustus likvid. kulu, | likvideer. | kulud k_rntlllsuse
EUR kulu, EUR| kokku indeksK
1| 102 | Vésa kdrgus visangus: 2m - 4m [ ] [ ] 513540 44,130
2| 104 | V&sa kdrgus visangus: kuni 2m B B 461880 39,691
3| 103 | Vé&sa kdrgus visangus: 4m - juhe B B 452340 38,871
4| 82 | Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk [ ] [ ] 25690% 22,077
5| 84 | Okste kaugus juhtmest KP: < 1m B B 133380 11,462
6| 58 | Mastitugevus (seisukord): madanenud, olemasdikajarudiameeter B B 107900 9,272
7| 52 | Masti tipp: masti tipp méadanenud, saetav B B 104000 8,937
8| 12 | Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile B B 103200 8,868
9| 86 | Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m B B 86940 7,471
10| 47 | Masti kdrvalekalle: mast viltu, iguda B B 86700 7,450
11| 51 | Masti tipp: masti tipp madanenud B B 59800 5,139
12| 41 | Lindude tegevus: kurepesa B B 52000 4,469
13| 53 | Masti tipp: mastimiits puudub B B 48600 4,176
14| 87 | Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes B B 41580 3,573
15| 13 | Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud kaitke B B 36550 3,141
16| 55 | Masti tugevus (seisukord): betooni armatuuragiii pragunenud B B 33400 2,870
17| 6 | lIsolaatorid: pragunenud, katki B B 27994 2,406
18| 56 | Masti tugevus (seisukord): betooni pealispindemanud B B 24200 2,080
19| 30 | KP luliti isolaatorid: mustunud B B 23140 1,988
20| 83 | Ohtlikud puud visangus_uus: ille 10tk B B 22250 1,912
21| 8 |Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti B B 21510 1,848
22| 59 | Masti tugevus (seisukord): ohtlikult madanenud B B 20700 1,779
23| 93 | Traavers: paindunud, deformeerunud B B 17500 1,504
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5.3 Defektittitipide pingerida katkestuskestuse rigjargi

Kui lahtuda dlal nimetatud teisest vaatenurgass, lsasutame valemis (5.1) rikke maarana
defektist pohjustatud rikke ajalist kestlistKP ja MP elektriliinide puhul aga keskmist kestus
Valemid on analoogilised punktis 5.2 toodutega.

Mugavuse huvides sai siin kohal riskiindeksarvutamisel rikete summaarne ajaline kestus
vOetud suhtelistes uhikutes (%), tdpsemalt makdseasummaarse kestusega (minutites)
defekti suhtes. Selleks jagati vastavad ajad ar@6ga,26 mille aluseks oli defektist ,Vosa
kdrgus visangus: kuni 2m*“ arenenud rikete kestus.

Naitena on tabelina 5.2 tooddchgment kriitilisuse indeksi alusel saadud defektitlitipide
pingereast. LisasL{sa 20) on esitatud pingereast tuletatud defektitliipidentl koos
likvideerimise prioriteetsuse ndaitajaga (Tab. L2@alpingerida ise (Tab. L20.2).
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Tabel 5.2 Fragment defektitilpide pingereasuymaitdefektitiitibi katkestuskestuse kriitilisuse @lus

Rikkeks
. . . _ Rikete Suhteline ldinud Deif_(_akj[i-
. Rikke likvideerimise | likvideerimiseks defekti- tadbi
Jrk Defekt ja tapsustus Rikete arv keskmine aeg, min kulunud aeg aeg thdbi | kriitilisuse
kokku, min kokku, % sagedug indekskK
p
MP KP AJ | MP KP AJ
103 | VBsa kdrgus visangus: 4m - juhe 1250 421 488 502 821342 94,6 14,36 1358
104 | Vdsa kdrgus visangus: kuni 2m 928 546 5Y3 617 68636 100,0 12,67 1267
102 | Vdsa kdrgus visangus: 2m - 4m 96D 631 481 502 78522 89,6 13,67 1225
90 | Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 1524 488 743712 85,6 13,10 1121
82 | Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 457 199 711 683 460844 53,1 5,64 299
88 | Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 653 481 314093 36,2 5,61 203
89 | Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 593 8573 339789 39,1 5,10 199
12 | Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 435 81 464 826 268746 30,9 4,43 137
52 | Masti tipp: masti tipp médanenud, saetav 182 18 877 488 183038 21,1 1,98 42
84 | Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 247 502 23994 14,3 2,12 30
86 | Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 161 617 9339 11,4 1,38 16
58 | Masti tugevus (seisukord): madanenud, olemadikajaru D 149 4 424 924, 66872 7,7 1,31 10
47 | Masti kbrvalekalle: mast viltu, diguda 93 55 854| 428 68645 7,9 1,27 10
53 | Masti tipp: mastimiits puudub 76 28 594 858 9168 8,0 0,89 7
51 | Masti tipp: masti tipp madanenud 117 20 287 7 35 40719 4.7 1,18 6
41 | Lindude tegevus: kurepesa 129 1 280  289,8 40986 4,2 1,12 5
87 | Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes V7 502 38654 4,5 0,66 3
13 | Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud kaikk 31 35 289 670 32409 3,7 0,57 2
83 | Ohtlikud puud visangus_uus: lle 10tk 25 24 686715 34310 3,9 0,42 2
30 | KP luliti isolaatorid: mustunud 52 13 237 226 15730 1,8 0,56 1
6 | Isolaatorid: pragunenud, katki 7 38 8B 582 6P 2,6 0,39 1
52
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5.4 Defektide likvideerimise pingerida kombineeritina likvideerimiskulu ja
katkestuskestuse riskide alusel

Uhendades punktides 5.2 ja 5.3 tuletatud defektililevideerimise prioriteedid
(jarjekorranumbrite liitmise teel), saame koostadstava koondpingerehiga 21, Tab. 5.3).

Tabel 5.3 Fragment defektide likvideerimise pimgest, arvestades kombineeritud riske

Dnerf. Defekt ja tapsustus ::i’trelzz_t
102 | VBsa kdrgus visangus: 2m - 4m 1
103| Vbsa kbrgus visangus: 4m - juhe 2
104 | VBsa kdrgus visangus: kuni 2m 3
82 | Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 4
84 | Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 5
12 | Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 6
52 | Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav 7
58 | Masti tugevus (seisukord): mddanenud, olemas ajaliudiameett 8
86 | Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 9
47 | Masti kdrvalekalle: mast viltu, diguda 10
51 | Masti tipp: masti tipp madanenud 11
53 | Masti tipp: mastimiits puud 12
41 | Lindude tegevus: kurepesa 13
87 | Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 14
13 | Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud kaitie 15

5.5 Defektide likvideerimise pingerida, vottes argsse majanduslikku riski
ja ohtu inimelule erineva asustustinedusega varusgpiirkondades

Elektrilevi OU jaotusvdrgus, seoses defektide fate jarjestikuse likvideerimisega, on vaja
vastu votta (vahel kiireid) otsuseid, millises gkgrras tht vOi teist defekti ning riket
kdrvaldada. Lahtudes varustuspiirkondagtinevast asustustinedusest, ollakse seisukohal:
mida rohkem Kkliente tuleb Ghe km liini kohta, sedarem on risk, et rikke korral satub juhuslik
inimene ohtliku seadme lahedusse (maha langemigitie vms). Loomulik on, et suurema
asustustinedusega piirkonnas on samalaadse rilkkedderimise prioriteetsus kdrgem.
Elektrilevi on valja pakkunud spetsiaatsieutusindeksi

o= ; y (54)

kus
N — klientide hulga osakaal piirkonnas, protsentkiggu jaotusvdrgu tarbijate hulgast,

V — elektrivBrgu mahuline osakaal piirkonnas, protisies kogu jaotusvérgu mahust.
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Mida suurem ony, seda kdrgem on defekti voi rikke likvideerimisgopteet. Ohutusindeksi
vaartuseks on ulitiheda, kesktiheda, tiheda jadsajstusega piirkondadele saadud vastavalt 9,
5,1ja0,22.

Vastava pingerea alusel koostatud defektitliiipidadcon toodud tabelldsa 22.

Tabelis L23 esitatakse defektide loend koos nerdadeerimise prioriteetidega erinevate
varustuspiirkondade puhul, st illitiheda (UT), tiagd), kesktiheda (KT) ja hajaasustuse (H)
korral (Lisa 23). Tabeli read on saadud tabelis L19.i24 19) esitatud defektide majandusliku
riski indeksite alusel, mis on Kkorrutatud vastavarustuspiirkonna jaoks sobiva
ohutusindeksiga

5.6 Defektide likvideerimise pingerida, vottes argsse elektrikatkestuse
kestuse moju erineva asustustinedusega varustusgiondades

Elektrilevi OU jaotusvorgus, lahtudes varustusmitdade erinevatest keskmistest
katkestuskestustest, on vélja pakutatkestuskestuse indeks

B= CAIDI;
CAIDI

, (5.5)

kus
CAIDI; — aasta keskmine elektrikatkestuse pikkus varpstkennasi,
CAIDI — aasta keskmine elektrikatkestuse pikkus Elekirjpotusvérgus (95,2 min).

Mida suurem orp, seda madalam on defekti vGi rikke likvideerimeriteetsus. Indekst
vaartuseks on ulitiheda, kesktiheda, tiheda jadsaistusega piirkondade puhul vastavalt 0,6;
0,61; 0,94 ja 1,31.

Tabelis L25 (isa 25 ) esitatakse defektide loend koos nende likvideise prioriteetidega
erinevate varustuspiirkondade jaoks, st ulitiheddr)( tiheda (T), kesktiheda (KT) ja
hajaasustuse (H) korral.

Prioriteedinumbrid kujunesid vélja tabelis L2014s& 20) esitatud defektide riskiindeksite
alusel, mis on jagatud vastava varustuspiirkonakgaobivekatkestuskestuse indeksiga.

5.7 Defektide likvideerimine majandusliku riski véhendamiseks vaiksema
raha eest

Defektittitibi riskitaseme maarab tapsemalt ara téjibba arvestatud riskiindeksymmaarse
riski aga kdigi tiupide riskiindeksite sumnmiz2¢ 912,4.

Antud t66 jaoks kasutada antud lahteandmetest o, ief 6,5 aasta jooksul avastatud defektide
hulk (342 121) uletab kiimneid kordi rikkeks Ulenldd defektide hulga (11 637). Suur osa
avastatud defektidest jdutakse ennem likvideekidai nad rikkeni jduavad areneda. Jargnevas
pliltakse selgusele jouda, kuivord kalliks laheksksmea Uhe vdi teise defektitlitibi puhul
avastatud (ko6igi) defektide likvideerimine ja migane tuleks sel juhul vastav erikuliski
alandamiseks Uhe pugalasdrra.

Defektide likvideerimise kulud vbetakse siin vOrkiseikete likvideerimise normkuludega.
Rikete likvideerimiskulud kogu jaotusvérgus andaidutustes kokk(J oo EUR. Kui
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samade hindade juures likvideeritaks kbik avastdafdktid, siis laheks see arvutuste kohaselt
maksma jub{ 00 EUR, so 48 korda rohkeni.s#ured olid kulud tegelikkuses, see
pole teada.

Defektittitibi likvideerimisega seonduv riski vhemilse erikulue leitakse, jagades antud
defektittitibi puhul kdigi avastatud defektide likeetimiskulud defektittitibi riskig:

_ G _niC_ny
8i—F—7—f (56)
i pi-Ci Pi

kus

i — defektititbi number,

K; —i tuupi defekti kriitilisuse indeks ehk risk,

p; —i tadpi defekti rikkeks mineku téendosus (rikke shos,
C; — Uhe rikke voi defekti likvideerimise kulu,

C; — koigi avastatud tuupi defektide likvideerimise kulud,
n; — avastatud defektide arv.

Tabelis L24.1 tuuakse valja defektitlitibi likvideeise edetabel, kui on vaja minimaalsete
kuludega vahendada jaotusvérgu summaarset majakidusiski (indeksi) the plgala vorra,
Tabelis L24.2 aga defektituipide loend koos nendedavaima likvideerimise
prioriteedinumbriga, mis vahendaks jaotusvdrgu saamset majanduslikku riski (indeksi) tihe
pugala vorral(isa 24).

6 JARELDUSED

1. Defektide avastamine ja likvideerimine nbuab teatakindlat regulaarsust. Tehtavad
kulutused kujutavad endast pusitegevuskulusid ¢al e tohi kdikuda.

2. Avastatud defekti likvideerimine ei pea alati toimma kohe. Likvideerimisaja nihutamiseks
tuleb arvestada defekti rikkeks arenemise kiirusega

3. Rikkeid puudutav statistiline materjal on elekinide osas saadud tunduvalt mahukam kui
alajaamade puhul, mistdttu soovituslikud ajavahewik defekteerimise valpade
kavandamiseks tulid liinide osas ka usalduslikumad.

4. Jaotusvorgu juhtimiskeskuses rikete registreerimisieks rikkeid tdpsemini seostada
vigase elemendiga, et see toetaks defektide sisisstdoogikat.

5. JaotusvOrgus kasutusel olev defekteerimise valm<®aa (35 kV liinidel) ja 5 aastat
(Ulejaanud vorgul) on piisav.

6. Defektide likvideerimise prioriteetsust mdjutab skeidas uUht voi teist tilpi defektide

kérvaldamine vahendab jaotusvfrgus majanduslikki.ri

Majanduslikult on madistlik vahendada defekte, niibiendavad riske kdige rohkem

8. Eristamaks riske erinevat tulpi varustuspiirkondaedib kasutada Elektrilevi OU-s valja
pakutud ohutuse ja katkestuskestuse indekseid.

~
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9. Riskiindeksite véljatoomine annab hea vdimalusendia objektiivselt jaotusvdrgu
seisukorda.

10. Riskiindekseid reaalajas jalgides peaks hoolits¢vagadusel eelarvet suurendades), et
riskid ei hakkaks kasvama.

11.Samalaadilise uurimustddga kokkupuudet omavaid ikatsioone ei ole senini
onnestunud avastada.

12.Jargmine sellelaadne uurimine tuleks teostada psaleemaid varagrupi muutuseid,
seega 5-10 aasta parast.

13.Tulevikus parema analtusi véimaldamiseks tuleksdptikkeandmete registreerimisel
tdpsemini seostada riket ja seda p6hjustanud viastenti.
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Lisa 6

Tabel L6 Jaotusvorgus toimunud rikete arvu edétatis on tuletatud rikkeks arenenud
varem avastatud vBimalike defektide loetelust.*

Koht Rikke pdhjus Defektid
1 | Juhtme katkemine 2569
2 | Puu voi oksad liini vastas 2543
3 | Kaitsme rakendumine 1072
4 | Liinijuhtmed koos 963
5 | M66duv lihis 877
6 | Masti murdumine/kaldumine 501
7 | Liinikoridori rike 45¢
8 | Juhtme rike 315
9 | Isolaatori konks véljas 270
10 | Sideme katkemine (isolaatoril) 287
11 | Kontaktiihenduse vigastum 221
12 | Isolaatori purunemine 167
13 | Isolatsiooni Ulel66gid 167
14 | Kaitse rakendunud 152
15 | Trafo vigastus 132
16 | JK poolt vélja lulitatud 78
17 | Trafo sulavkaitsme rakendumine 70
18 | Majaiuihenduse rike 51
18 | Masti rike 46
20 | M&éaratlemata 43
21 | Pinge kdikumine 43
22 | Vargus 27
23 | Kaabli vigastumine liin 25
24 | Ulekoormus 25
25 | O-juhtme katkemine 20
26 | Ajami tbrge 19
27 | Luliti rike 18
28 | Trafo rike 13
29 | Vale faasijarjestus, 0- ja faasijuhtme &ravahgeta 11
30 | Jalandi purunemine 9
31 |Klientide teavituseta ndutud t 9
32 | Siserike 9
33 | Kaablite mehhaanilised vigastused
34 | Kaabli vigastumine - ots 7
35 |6-35 kV vorgus -faasiline maaliih 6
36 | TOmmitsa purunemine 5
37 | Voimsusluliti rike 5
38 | Madalpinge kaitseltiliti tdrge 4
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(Jarg)

Koht Rikke pdhjus Defekti
39 | Omavaoli 4
40 | Kaabli rike 3
41 | Vale véljakutse 3
42 | Alajaama seadme rike 2

43 | Kaabli vigastumine - jatkumuhv

44 | Liitumispunkti kaitsme rakendumi

45 | Liitumispunkti seadme vigastus

46 | Liitumispunkti rike 1
47 | Maanduse katkemine 1
48 | Rike tarbija seadm: 1

* Kuna mone rikke pdhjustajaks on andmebaasis ritndtrohkem kui Uhte varem avastatud

defekti, siis on rikete arvud tegelikkuses vaiksdntaui tabelis naidatud vastavate defektide

arvud.
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Lisa 7

Vdsa kdrgus visangus

VL 8li

Ukse/luugi lukustus

Trafo dli

Trafo isolaatorid

Traavers

Pingetrafo puudustega

Okste kaugus juhtmest MP

Okste kaugus juhtmest KP
Ohtlikud puud visangus_uus

MP viljaviigud

MP liliti seisukord

MP liigpingepiirik

MP kaabliotsad

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus)
Mastil maaiihendusvoolu kahjustus
Masti tdmmits

Masti tugi

Masti tugevus (seisukord)

Masti toestuse muu defekt

Masti tipp

Masti muu defekt

Masti kdrvalekalle

Masti jaland

Mastalajaama konstruktsioonid
Lindude tegevus

KP sularid

KP liiliti kontakttihendused

KP liiliti konstruktsiooni seisukord
KP liiliti isolaatorid

KP liliti ajam

KP liigpingepiirik alajaamas

KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus)
KP jaotla isolaatorid

Kilbi seisukord

Kilbi kinnitus mastil/pinnases
Kaabli allaviik mastil

Juhtmel v3&rese

Juhtme visangu seisukord
Juhtme ripe/gabariit

Juhtme kinnitus mastil
Jaotusseade viltu/vajunud
Isolaatorid

Hoone konstruktsioonide seisukord
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Joonis L7 Tuupiliste defektide keskmised ajavalechiavastamisest kuni rikke ilmumiseni
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Lisa 8
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Ohtlikud puud visangus_uus

MP valjaviigud

MP liiliti seisukord

MP liigpingepiirik

MP kaabliotsad

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus)
Mastil maatihendusvoolu kahjustus
Masti tdmmits

Masti tugi

Masti tugevus (seisukord)

Masti toestuse muu defekt

Masti tipp

Masti muu defekt

Masti kdrvalekalle

Masti jaland

Mastalajaama konstruktsioonid
Lindude tegevus

KP sularid

KP liiliti kontaktiihendused

KP liiliti konstruktsiooni seisukord
KP liliti isolaatorid

KP liliti ajam

KP liigpingepiirik alajaamas

KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus)
KP jaotla isolaatorid

Kilbi seisukord

Kilbi kinnitus mastil/pinnases
Kaabli allaviik mastil

Juhtmel vB&rese

Juhtme visangu seisukord
Juhtme ripe/gabariit

Juhtme kinnitus mastil
Jaotusseade viltu/vajunud
Isolaatorid
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Joonis L8 Tuupilistest defektidest pohjustatuetgkkeskmised kestused
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Lisa 9

Tabel L9 Mitme tuupdefektiga rikete jaotus erinegakaidupiirkondades

Piirkond Rikkega seostatud varem avastatud erinevate dedéeltti Kokku
2 3 4 5 6 7

7 2 2

8 1 1

9 4 4
111 36 3 1 40
113 11 2 13
115 79 5 1 85
116 39 1 2 42
117 7 2 2 11
119 11 1 12
215 3 1 2 6
216 12 5 17
311 14 4 18
314 26 8 2 36
315 18 2 2 22
316 26 22 10 1 1 60
317 22 7 2 31
32C 22 5 1 28
411 9 9
414 9 9
416 28 4 1 33
417 5 3 8
511 104 68 11 2 186
512 36 8 1 45
513 4 2 1 7
516 38 7 45
517 70 24 2 1 3 100
611 46 7 1 54
613 64 4 3 71
614 14€ 33 6 1 18€
615 19 4 1 24
618 133 30 7 1 171
620 83 17 10 1 111
713 6 6
714 32 32
715 41 3 2 46
718 14 1 15
822 19 2 21
823 20 1 21
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piirkond Rikkega seostatud varem avastatud erinevate deéeittiv Kokku
2 3 4 5 6 7 9

842 53 12 5 70
843 42 12 3 1 1 1 60
844 83 4C 8 3 134
845 4 2 2 1 9
911 45 16 1 1 1 64
912 14 3 17
91: 9 9
1011 46 1C 2 1 59
1012 71 37 2 3 1 114
3201 3 3
3202 38 5 2 2 47
3203 22 11 1 34
3204 60 23 3 86
3205 41 7 1 49
320¢ 28 11 39
3207 65 13 7 1 86
3208 26 5 1 32
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Lisa 10

Pingetrafo puudustega
Masti toestuse muu defekt

KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus)
Kilbi kinnitus mastil/pinnases
Jaotusseade viltu/vajunud
MP liigpingepiirik

Mastalajaama konstruktsioonid
Kilbi seisukord

MP kaabliotsad

VL6l

MP véljaviigud

KP liigpingepiirik alajaamas

KP jaotla isolaatorid

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus)
Mastil maatihendusvoolu kahjustus
Kaabli allaviik mastil

Juhtmel vddrese

Masti jaland

Hoone konstruktsioonide seisukord
Masti tugi

Masti tdmmits

Ukse/luugi lukustus

KP liliti konstruktsiooni seisukord
KP luliti ajam

Juhtme kinnitus mastil

KP sularid

Isolaatorid

KP luliti kontaktiihendused

Trafo isolaatorid

Traavers

Masti muu defekt

MP luliti seisukord

Alajaama uksed

Juhtme visangu seisukord

KP liliti isolaatorid

Masti korvalekalle

Lindude tegevus

Trafo &li

Masti tugevus (seisukord)

Masti tipp

Okste kaugus juhtmest KP
Juhtme ripe/gabariit
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Joonis L10 Rikkeid p&hjustanud defektitlitipide ot
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Lisa 11
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Pingetrafo puudustega
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Ohtlikud puud visangus_uus

MP valjaviigud

MP liiliti seisukord

MP liigpingepiirik

MP kaabliotsad

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus)
Mastil maatihendusvoolu kahjustus
Masti tdmmits

Masti tugi

Masti tugevus (seisukord)

Masti toestuse muu defekt

Masti tipp

Masti muu defekt

Masti kdrvalekalle

Masti jaland

Mastalajaama konstruktsioonid
Lindude tegevus

KP sularid

KP lliti kontaktiihendused

KP liliti konstruktsiooni seisukord
KP liiliti isolaatorid

KP ltliti ajam
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KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus)
KP jaotla isolaatorid

Kilbi seisukord

Kilbi kinnitus mastil/pinnases
Kaabli allaviik mastil

Juhtmel v&drese

Juhtme visangu seisukord
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Juhtme kinnitus mastil
Jaotusseade viltu/vajunud
Isolaatorid
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Joonis L11 Erinevat taupi defektidest pdhjustaikidte kestuste standardhélbed
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Lisa 12

Tapsustatud defektidega seostatud rikete stegetilparameetrid ja nende usalduspiirid

Masti tipp: mastimits puudub
Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina
Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast
Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast
Masti korvalekalle: mast viltu, diguda
Masti jaland: betooni pealispind murenenud
Masti jaland: jalandi side/bandaaz lahti
Masti jaland: ohtlikult madanenud
Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse...
Lindude tegevus: kurepesa
Lindude tegevus: rahni kahjustused
KP sularid: vale amperaaz
KP sularid: vale gabariit
KP liliti kontaktihendused: kaarleegi jaljed
KP luliti kontaktihendused: sulari pesa katki
KP laliti kontaktihendused: sarin, sadelus
KP laliti kontaktihendused: Gilekuumenemise jaljed
KP luliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon...
KP luliti konstruktsiooni seisukord: luliti Sunteeritud
KP luliti konstruktsiooni seisukord: luliti Sunteeritud
KP luliti isolaatorid: kinnitusest lahti
KP luliti isolaatorid: mustunud
KP liliti isolaatorid: pragunenud, katki
KP laliti isolaatorid: Glel6ogijaljed
KP liliti ajam: ajam kinni jaanud
KP luliti ajam: ei lUlita korrektselt (nt. taielikult)
KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi...
KP liigpingepiirik alajaamas: sadevahemik...
KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi +...
KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud
KP jaotla isolaatorid: mustunud
KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki
KP jaotla isolaatorid: Gleloogi jaljed
Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav
Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigane
Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti voi valesti...
Juhtmel vodrese: Jah
Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud...
Juhtme visangu seisukord: jatk defektne
Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus
Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud...
Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile
Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti
Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatku...
Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/m&d6daviik lahti
Jaotusseade viltu/vajunud: Jah
Isolaatorid: abiisolaator puudub
Isolaatorid: pragunenud, katki
Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord...
Hoone konstruktsioonide seisukord: dldine...
Alajaama uksed: muu oluline puudus
Alajaama uksed: roostetanud
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30,0
Joonis L12.1 (1. osa). Rikke keskmine kestus(tjpsustatud defektide puhul
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VOsa kdrgus visangus: 2m - 4m  e—
VOsa kdrgus visangus: 4m - juhe  E——
Vosa kdrgus visangus: kuni 2m  —

Ukse/luugi lukustus: ei to6ta korralikult
.|
Trafo 8li: 8lindidik mustunud, ei nde taset
Trafo isolaatorid: mustunud — e—
Trafo isolaatorid: pragunenud, katki
Traavers: katki, 1dbi roostetanud  n—
Traavers: paindunud, deformeerunud
Traavers: viltu vajunud
Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus
Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m
Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m
Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes
Okste kaugus juhtmest KP: < 1m
Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m
Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m
Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk
Ohtlikud puud visangus_uus: tle 10tk
Mooteslsteem defektne_uus:...
MP viéljaviigud: isolatsioon mdranenud,...
MP vaéljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane S
MP valjaviigud: muu oluline vv puudus
MP valjaviigud: valjaviigu juhtme isolaator lahti
MP luliti seisukord: kaitsmed mittevastavad... mm—
MP luliti seisukord: kuumenemise jdljed - ——
MP liliti seisukord: lilitusseade defektne,...
MP luliti seisukord: ltlitusseade sillatud =
MP liigpingepiirik: rakendunud/katki

MP kaabliotsad: kaablikinia -klemmi kontakt... m—————————————————

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus):...
MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus):...
MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus):...
MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu... mes
Mastil maalihendusvoolu kahjustus:...
Mastil maalihendusvoolu kahjustus:...
Masti tdmmits: katki, kdlbmatu — e———
Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud ==
Masti tugi: madanenud m————
Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti
Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur...
Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind... S —————————
Masti tugevus (seisukord): mehaaniline... m—
Masti tugevus (seisukord): madanenud,...
Masti tugevus (seisukord): ohtlikult... m——
Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult... m—
Masti tipp: masti tipp madanenud  m——
Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav

0
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5,0 10,0 150 20,0 250 30,0

Joonis L12.1 (2. osa). Rikke keskmine kestus(ljpsustatud defektide puhul

© TTU elektroenergeetika instituut — 2016



Masti tipp: mastimits puudub
Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina
Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast
Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast
Masti korvalekalle: mast viltu, diguda
Masti jaland: betooni pealispind murenenud
Masti jaland: jalandi side/bandaaz lahti
Masti jaland: ohtlikult madanenud
Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse...
Lindude tegevus: kurepesa
Lindude tegevus: rahni kahjustused
KP sularid: vale amperaaz
KP sularid: vale gabariit
KP liliti kontaktihendused: kaarleegi jaljed
KP luliti kontaktihendused: sulari pesa katki
KP laliti kontaktihendused: sarin, sadelus
KP laliti kontaktiihendused: Gilekuumenemise jaljed
KP luliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon...
KP luliti konstruktsiooni seisukord: luliti Sunteeritud
KP liliti isolaatorid: kinnitusest lahti
KP luliti isolaatorid: mustunud
KP laliti isolaatorid: pragunenud, katki
KP liliti isolaatorid: tlel6ogijaljed
KP Iiliti ajam: ajam kinni jaanud
KP lliti ajam: ei lUlita korrektselt (nt. taielikult)
KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi...
KP liigpingepiirik alajaamas: sadevahemik...
KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi +...
KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud
KP jaotla isolaatorid: mustunud
KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki
KP jaotla isolaatorid: tileloogi jaljed
Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav
Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigane
Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti v3i valesti...
Juhtmel vodrese: Jah
Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud
Juhtme visangu seisukord: jatk defektne
Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus
Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud...
Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile
Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti
Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatku...
Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/mdod6daviik lahti
Jaotusseade viltu/vajunud: Jah
Isolaatorid: abiisolaator puudub
Isolaatorid: pragunenud, katki
Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord...
Hoone konstruktsioonide seisukord: dldine...
Alajaama uksed: muu oluline puudus
Alajaama uksed: roostetanud
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Joonis L12.2 (1.0sa). Rikke keskmise kestusd& (®$% usaldusintervalliE{ + A) komponent
A= +1,96 - o /+/n tapsustatud defektide puhul
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VOsa kdrgus visangus: 2m-4m =
V0sa korgus visangus: 4m - juhe n
Vosa kdrgus visangus: kuni2m m

Ukse/luugi lukustus: ei to6ta korralikult s

|

Trafo 6li: dlindidik mustunud, ei nde taset

Trafo isolaatorid: mustunud

Trafo isolaatorid: pragunenud, katki

Traavers: katki, 1abi roostetanud

Traavers: paindunud, deformeerunud

Traavers: viltu vajunud

Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus

Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m

Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. Im

Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes

Okste kaugus juhtmest KP: < 1m

Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m

Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m

Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk

Ohtlikud puud visangus_uus: lle 10tk
MGéGteststeem defektne_uus: mddteslisteemi...
MP véljaviigud: isolatsioon m&ranenud, sulamise...

MP valjaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane

MP valjaviigud: muu oluline vv puudus

MP valjaviigud: véaljaviigu juhtme isolaator lahti
MP luliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale...

MP lliti seisukord: kuumenemise jaljed
MP luliti seisukord: lulitusseade defektne,...

MP luliti seisukord: lilitusseade sillatud

MP liigpingepiirik: rakendunud/katki
MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt...
|
MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik...
MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumenenud...

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus
Mastil maatihendusvoolu kahjustus: betoonmastil...
Mastil maalihendusvoolu kahjustus: puitmastil...

Masti tommits: katki, kélbmatu

Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud

Masti tugi: madanenud

Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti
Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur viljas...
Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind...

Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus)
Masti tugevus (seisukord): madanenud, olemas...

Masti tugevus (seisukord): ohtlikult madanenud

Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult tugi

Masti tipp: masti tipp madanenud

Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav

o
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Joonis L12.2 (2.0sa). Rikke keskmise kestusé& (®$% usaldusintervalliE{ + A) komponent
A= +1,96 - 6 /v/n tapsustatud defektide puhul
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Masti tipp: mastimits puudub

Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina

Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast

Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast

Masti korvalekalle: mast viltu, diguda

Masti jaland: betooni pealispind murenenud

Masti jaland: jalandi side/bandaaz lahti

Masti jaland: ohtlikult madanenud
Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse...

Lindude tegevus: kurepesa

Lindude tegevus: rahni kahjustused

KP sularid: vale amperaaz

KP sularid: vale gabariit

KP laliti kontaktihendused: kaarleegi jaljed

KP luliti kontaktihendused: sulari pesa katki

KP laliti kontaktihendused: sarin, sadelus

KP laliti kontaktiihendused: Gilekuumenemise jéljed
KP luliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon...

KP luliti konstruktsiooni seisukord: luliti Sunteeritud

KP luliti konstruktsiooni seisukord: luliti Sunteeritud

KP luliti isolaatorid: kinnitusest lahti

KP luliti isolaatorid: mustunud

KP liliti isolaatorid: pragunenud, katki

KP laliti isolaatorid: Glel6ogijaljed

KP laliti ajam: ajam kinni jaanud

KP IGliti ajam: ei lUlita korrektselt (nt. taielikult)
KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi...

KP liigpingepiirik alajaamas: sadevahemik mittevastav
KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi +...

KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud

KP jaotla isolaatorid: mustunud

KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki

KP jaotla isolaatorid: tleloogi jaljed

Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav

Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigane
Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti v3i valesti...

Juhtmel vodrese: Jah

Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud

Juhtme visangu seisukord: jatk defektne

Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus
Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud...

Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile

Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti
Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatku...

Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/mdod6daviik lahti

Jaotusseade viltu/vajunud: Jah

Isolaatorid: abiisolaator puudub

Isolaatorid: pragunenud, katki
Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb, ...
Hoone konstruktsioonide seisukord: dldine...

Alajaama uksed: muu oluline puudus

Alajaama uksed: roostetanud

o
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Joonis L12.3 (1. osa). Defekti avastamisest rikkehinud keskmine ajavahemik (paevades)
tapsustatud defektide puhul
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V0sa korgus visangus: 4m - juhe

Ukse/luugi lukustus: ei té6ta korralikult
Trafo 8li: 8lindidik mustunud, ei nde taset
Trafo isolaatorid: pragunenud, katki
Traavers: paindunud, deformeerunud
Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus

Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m

Okste kaugus juhtmest KP: < 1m

Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m

Ohtlikud puud visangus_uus: tle 10tk
MP véljaviigud: isolatsioon mdranenud,...
MP viljaviigud: muu oluline vv puudus
MP [iliti seisukord: kaitsmed mittevastavad...

MP liliti seisukord: lilitusseade defektne,...

MP liigpingepiirik: rakendunud/katki

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus):...
MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu...
Mastil maatihendusvoolu kahjustus:...
Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud
Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti
Masti tugevus (seisukord): betooni...
Masti tugevus (seisukord): madanenud,...

Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult...

Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav

o
]
o
o

1000 1500

Joonis L12.3 (2. osa). Defekti avastamisest rikkehinud keskmine ajavahemik (paevades)
tapsustatud defektide puhul
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Masti tipp: mastimits puudub

Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina

Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast

Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast

Masti korvalekalle: mast viltu, diguda

Masti jaland: betooni pealispind murenenud

Masti jaland: jalandi side/bandaaz lahti

Masti jaland: ohtlikult madanenud
Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse...

Lindude tegevus: kurepesa

Lindude tegevus: rahni kahjustused

KP sularid: vale amperaaz

KP sularid: vale gabariit

KP liliti kontaktihendused: kaarleegi jaljed

KP luliti kontaktihendused: sulari pesa katki

KP luliti kontaktiihendused: sarin, sadelus

KP laliti kontaktiihendused: Gilekuumenemise jéljed
KP luliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon...

KP laliti konstruktsiooni seisukord: luliti Sunteeritud

KP luliti isolaatorid: kinnitusest lahti

KP luliti isolaatorid: mustunud

KP liliti isolaatorid: pragunenud, katki

KP Iiliti isolaatorid: tleléogijaljed

KP liliti ajam: ajam kinni jaanud

KP IGliti ajam: ei lUlita korrektselt (nt. taielikult)
KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi...

KP liigpingepiirik alajaamas: sddevahemik mittevastav
KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi +...

KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud

KP jaotla isolaatorid: mustunud

KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki

KP jaotla isolaatorid: tleloogi jaljed

Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav

Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigane
Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti v3i valesti...

Juhtmel vodrese: Jah

Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud

Juhtme visangu seisukord: jatk defektne

Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus
Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud...

Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile

Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti
Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatku...

Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/m&d6daviik lahti

Jaotusseade viltu/vajunud: Jah

Isolaatorid: abiisolaator puudub

Isolaatorid: pragunenud, katki
Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb, ...
Hoone konstruktsioonide seisukord: dldine...

Alajaama uksed: muu oluline puudus

Alajaama uksed: roostetanud

o
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Joonis L12.4 (1. osa). Defekti avastamisest rikkeinud keskmise ajavahemiku (paeviad)
95% usaldusintervalli komponeft +1,96 - 6 /v/n . (E + A) tapsustatud defektide puhul
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Vosa kdrgus visangus: 2m - 4m

Vosa kdrgus visangus: 4m - juhe

V0sa korgus visangus: kuni 2m

Ukse/luugi lukustus: ei to6ta korralikult

Trafo 0li: 8lindidik mustunud, ei nde taset
Trafo isolaatorid: mustunud
Trafo isolaatorid: pragunenud, katki
Traavers: katki, 1abi roostetanud
Traavers: paindunud, deformeerunud
Traavers: viltu vajunud
Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus
Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m
Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m
Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes
Okste kaugus juhtmest KP: < 1m
Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m
Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m
Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk
Ohtlikud puud visangus_uus: lle 10tk
MéGteststeem defektne_uus: mddteslisteemi...
MP valjaviigud: isolatsioon mdranenud, sulamise...
MP valjaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane
MP valjaviigud: muu oluline vv puudus
MP valjaviigud: valjaviigu juhtme isolaator lahti
MP liliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale...
MP liliti seisukord: kuumenemise jaljed
MP luliti seisukord: lilitusseade defektne,...
MP luliti seisukord: lulitusseade sillatud
MP liigpingepiirik: rakendunud/katki
MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt...

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik...
MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus):...
MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus
Mastil maatihendusvoolu kahjustus: betoonmastil...
Mastil maalihendusvoolu kahjustus: puitmastil...
Masti tédmmits: katki, kdlbmatu
Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud
Masti tugi: madanenud
Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti
Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur viljas...
Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind...
Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus)
Masti tugevus (seisukord): madanenud, olemas...
Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mddanenud
Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult tugi
Masti tipp: masti tipp madanenud
Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav

o

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Joonis L12.4 (2. osa). Defekti avastamisest rikkeinud keskmise ajavahemiku (paevid)
95% usaldusintervalli komponeft +1,96 - ¢/+/n . (E + A) tapsustatud defektide puhul
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Lisa 13

Tabel L13 Tapsustatud defektide statistika, skerikestuse ja avastamisest méddunud aja kohtasjatjina rikete arvu alusel
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o _ Kestus Avastamisest paevi 95%
Defekti tapsustus Defekt Rikkejd ™~ Keskmine| Standard-| Suhe: | usaldus-
E halve o olE int. A
4m- juhe V@sa kbrgus visang 125] 9,1 671 50& 0,7t 28
2m - 4m VOsa kbrgus visangus 1193 8,3 749 543 0,12 3L
oksad juhtmes Okste kaugus juhtmest MP 1190 7 670 537 0,80 3L
kuni 2m VOsa kbrgus visangus 1178 107 774 567 0,713 3P
<0,5m Okste kaugus juhtmest MP 454 7.4 730 560 0,717 5p
0,5m .. 1m Okste kaugus juhtmest MP 421 8,2 774 573 0,74 56
ripe ei vasta normile Juhtme ripe/gabariit 360 8,1 648 528 0,81 54
kuni 10tk Ohtlikud puud visangus _uus 312 11[0 627 555 0,89 62
mast viltu, Giguda Masti kdrvalekalle 217 10,1 717 600 0,84 80
masti tipp madanenud, sae Masti tipg 181 13,¢ 632 527 0,82 77
<1m Okste kaugus juhtmest KP 127 7.7 718 569 0,79 29
kurepes Lindude tegevt 11€ 4,7 624 51€ 0,82 94
mastimits puudub Masti tipp 97 10,7 794 578 0,73 115
madanenud, olemas vajalik varudiameeter Masti tugevus (seisukord) 92 9 538 447 0,88 91
2-3m Okste kaugus juhtmest KP 86 11)0 810 624 0,77 182
masti tipp madanenud Masti tipp 84 4,4 635 499 0,79 107
katki, kdlbmatu Masti tdmmits 76 8,9 530 546 1,03 123
olinaidik mustunud, ei nae ta: Trafo 6li 67 5,k 68¢ 54¢ 0,8( 131
roostetanud Alajaama uksed 48 54 711 525 0,74 148
]
mustunud KP luliti isolaatorid 45 4,0 641 505 0,79 148
mustunud Trafo isolaatorid 39 52 608 490 0,81 154
juhtme(te)l kiud katkenud Juhtme visangu seisukord 38 7,8 524 471 0,90 150
pragunenud, katki Isolaatorid 35 8,3 488 527 1,08 174
80
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Avastamisest pae 95%

Defekti tapsustus Defekt Rikkelikestus, | Keskmine| Standard-| Suhe: | usaldus-

E halve o olE int. 4
paindunud, deformeerunud Traavers 35 12 472 381 0,81 1246
lulitusseade defektne, korpus/kaepide ke MP luliti seisukort 35 6,C 19z 301 1,5¢€ 10C
vale amperaaZ KP sularid 34 2,2 477 416 0,87 140
betooni irmatuur véljas ja pragunen Masti tugevus (seisukotl 33 10,¢ 96€ 59¢€ 0,62 20z
Tegelik mast - puitmast Masti muu defekt 31 13,7 512 426 0,84 15D
ei toota korralikult Ukse/luugi lukustus 29 9,4 618 497 0,80 181
ei lulita korrektselt (nt. taielikult) KP laliti ajm 26 2,5 515 416 0,81 160
betooni pealispind murenenud Masti tugevus (seisukord) 26 17,8 638 521 0,82 200
sérin, sadelus KP luliti kontaktiihendused 25 2,1 5 16 279 1,69 109
konstruktsioon roostes, armatuur vé KP luliti konstruktsiooni seukorc 24 2,C 99¢ 58¢ 0,5¢ 234
viltu vajunud Traavers 23 11,5 649 550 0,85 22%
jatk defektn Juhtme visangu seisuk 22 16,¢ 794 61F 0,77 257
juhe kinnitusest lahti Juhtme kinnitus mastil 22 2,9 388 571 1,47 239
Tegelik mast - betoonmast Masti muu defekt 19 3,3 379 366 0,96 16%
1-2m Okste kaugus juhtmest | 19 4,7 677 644 0,9t 28¢
rahni kahjustused Lindude tegevus 18 6,9 477 470 0,99 217
Ule 10tk Ohtlikud puud visangus_uus 17 7,9 797 656 0,82 312
ohtlikult madanenud Masti tugevus (seisukord) 16 13 512 564 1,10 216
madanenud Masti tugi 14 5,9 733 665 0,91 348
pragunenud, katki KP luliti isolaatorid 13 7,1 662 841 1,27 457
kinnitusest lahti v6i valesti kinnitatud Kaabliaiik mastil 12 3,4 1040 589 0,57 333
muu oluline puudus Alajaama uksed 11 3,4 780 600 770, 355
kuumenemise jalje MP laliti seisukort 11 14.C 122 20¢ 1,6¢ 12:
vale gabaril KP sularic 10 5,4 25€ 324 1,2t 201
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Avastamisest paevi 95%

Defekti tapsustus Defekt RikkeldKestus, h| Keskmine| Standard-| Suhe: | usaldus-

E halveo olE int. 4
Muu defekt - lisatud tekstina Masti muu defekt 10 3,1 496 524 1,06 325
ajam kinni jaanud KP laliti ajam 10 13,7 313 285 91, 177
Ulel6bgijaljed KP Iiliti isolaatorid 9 1,9 725 628 0,87 410
sulari pesa katki KP luliti kontaktiihendused 9 12,0 323 273 0,85 179
IGliti Sunteeritud KP liliti konstruktsiooni seisoid 9 2,1 369 351 0,95 229
kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaazP |biti seisukord 9 4,7 233 285 1,22 186
Ulekuumenemise jalje KP liliti kontaktiihenduse 8 2,3 264 45: 1,72 314
uldine seisukord rahuldav, pisivead Hoone konssiokhide seisukord 8 34 997 493 0,50 34%
puitmastil pélemisjaljed Mastil maatihendusvoolu kahjustus 8 10,6 684 5938 708 411
mehaaniline viga(stus) Masti tugevus (seisukord) 8 5,0 247 632 2,56 438
Jalt Juhtmel voores 8 23,2 56€ 49¢ 0,8¢ 34¢€
ohtlikult madanenud Masti jaland 7 3 641 734 1,15 544
abiisolaator puudub Isolaatorid 7 3,5 774 690 0,89 511
topelt (lahendi + sddevahe) KP liigpingepiirik akajnas 4 3,7 672 489 0,73 479
mehaaniline vigastus Juhtme visangu seisukord 4 3,2 265 531 2,00 520
lulitusseade sillatud MP luliti seisukord 4 3,3 255 112 0,44 109
juhtme loogal/jatku tihenduskontakt halb Juhtme kinnitus mastil 4 2,7 933 632 0,68 619
juhistik mustunud MP jaotla juhistik (latistus, keddus) 4 3,2 469 209 0,45 205
Ulel6dgi jaljec KP jaotla isolaatori 3 4.4 2 2,8¢ 1,78 3
]
seisukord halb, oht katkestusele Hoone konstrubisite seisukord 3 3,7 243 101 0,47 114
betoonmastil juhe konksul/traaversil Mastil maatihendusvoolu kahjustus 3 5,4 561 440 0,V8 497
betoon murenenud, pragune Masti tug 3 1,6 644 57t 0,8¢ 65(
.|
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Avastamisest paevi 95%

Defekti tapsustus Defekt RikkejdKestus, h| Keskmine| Standard-| Suhe: | usaldus-

E hélveos olE int. 4
valjaviigu juhtme isolaator lat MP véljaviiguc 2 11 521 521 1,0C 722
trafo/trafoaluse kinnitus puudulik Mastalajaama stouktsioonid 2 1,1 203 88 0,44 123
toe kinnitus tipust lahti Masti tugi 2 1,7 218 308 1,41 427
muu puudus MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldu 2 2 230 325 1,41 450
mustunud KP jaotla isolaatorid 2 8,8 1156 829 0,72 1149
mehaaniline viga(stus), remonditav Kilbi seisukord 2 2,0 574 127 0,22 175
I6tvunud Masti tbmmits 2 3,0 78 109 1,40 151
kuumenenud thendus MP jaotla juhistik (latistus, kaabeld 2 6,8 31 23 0,7: 31
katki, 1&bi roostetanud Traavers 2 4,9 1 1 1,41 2
kaarleegi jaljed KP luliti kontaktiihendused 2 3,5 519 240 0,25 332
kaablikinga, -klemmi kontakt defektne MP kaablioksa 2 26,8 1063 707 0,67 980
juhtme look/moddaviik lahti Juhtme kinnitus mastil 2 0,9 0 0 0,00 0
jalandi side/bandaaz la Masti jalant 2 4.6 20¢ 26¢ 1,2¢ 37z
betooni pealispind murenenud Masti jaland 2 4,5 236 334 1,41 463
sadevahemik mittevastav KP liigpingepiirik alajaama 1 5,8 1 0 0,00 0
rakendunud/katki MP liigpingepiirik 1 0,7 1609 0 00, 0
pragunenud, katki Trafo isolaatorid 1 1,9 2045 0 000, 0
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muu oluline vv puudus MP valjaviigud 1 0,9 379 0 0, 0
muu oluline puudus Pingetrafo puudustega 1 0,1 93b 0 0,00 0
mustunud KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus| 1 2,2 775 0 0,00 0
Mastil tegelikult tugi Masti toestuse muu defekt 1 4,5 5 0 0,0D 0
mastikinnitus vigane Kilbi kinnitus mastil/pinnases 1 2,3 2 0 0,00 0
lahendi rakendunud/ka KP liigpingepiirik aajaama 1 101,] 11C 0 0,0 0
kinnitusest lah KP luliti isolaatoric 1 24 15C 0 0,0C 0
juhe meh. kahjustunud, vigane MP valjaviigud 1 23,8 442 0 0,00 0
Jah Jaotusseade viltu/vajunud 1 9,2 788 0 0,00 0
isolatsioon méranenud, sulamise jaljed MP véljaudig 1 3,5 511 0 0,00 0
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Lisa 14

Tabel L14 Enamlevinud rikkeliste defektide ekspujeotuse parameetrid

Rikkeks lainud defektittitip A
1 | V0Osa korgus visangus: 4m - juhe 0,278
2 | VOsa kdrgus visangus: 2- 4m 0,32
3 | Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 0,280
4 | VBsa korgus visangus: kuni 2m 0,360
5 | Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 1 0,43:
6 | Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 0,314
7 | Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 0,469
8 | Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 0,358
9 | Okste kaugus juhtmest KP: < 0,327
10 | Masti tipp: masti tipp médanenud, saetav 0,332
11 | Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 0,395
12 | Masti tugevus (seisukord): médanenud, olemas kajaliudiameett 0,26¢
13 | Masti korvalekalle: mast viltu, diguda 0,309
14 | Masti tipp: masti tipp madanenud 0,324
15 | Lindude tegevus: kurepe 0,30¢
16 | Trafo Oli: dlindidik mustunud, ei nae taset @,36
17 | Masti tipp: mastimits puudub 0,480
¢ |
19 | Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 0,330
20 | Ohtlikud puud visangus_uus: Ule 10tk 0,481
21 | Masti tdmmits: katki, k6lbmatu 0,429
22 | Lindude tegevus: réhni kahjustu 0,29:
23 | Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 0,400
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Lisa 15

Tabel L15 Aeg aastates, mille jooksul tilpdefékeb etteantud tdendosusega ule rikkeks

o Masti Okste Masti Masti . . Trafo | Masti
Téenaosus jpp: kaugus | tugevus:| kdrvale- Masti Lmdude. oli: tipp:
et, defekt | myga, | juhtmest | mada, | kalle: tpp: tegevus.r naidik | miits
laheb Ule | saetav | KP: 2-3m| varuD | 6iguda mada | kurepesa " o puudub
rikkeksW

0,332 0,395 0,269 0,309 0,324 0,308 0,364 0,4
0,03 1,59 2,10 1,12 1,41 1,53 1,4( 1,85 2,1
0,05 2,34 2,85 1,81 2,15 2,28 2,14 2,61 3,4
0,08 2,85 3,32 2,32 2,66 2,78 2,65 3,09 3,
0,10 3,22 3,66 2,71 3,04 3,16 3,03 3,45 4,
0,13 3,52 3,93 3,04 3,35 3,46 3,3% 3,74 4,
0,15 3,77 4,15 3,32 3,61 3,72 3,61 3,97 4.t
0,1¢ 3,9¢ 4,34 3,5¢€ 3,84 3,94 3,8: 4,17 4,7C
0,20 4,17 4,50 3,77 4,04 4,13 4,03 4,85 4,
0,23 4,34 4,64 3,96 4,21 4,30 4,21 4,50 4,
0,25 4,49 4,77 4,14 4,37 4,45 4,36 4,64 5,
0,2¢ 4,65 4,8¢ 4,2¢ 4,51 4,59 4,51 4,71 5,1¢€
0,30 4,75 5,00 4,44 4,65 4,72 4,64 4,89 5,
0,33 4,87 5,10 4,58 4,77 4,83 4,76 4,99 5,
0,35 4,98 5,19 4,70 4,88 4,94 4,88 5,09 5,4
0,38 5,08 5,28 4,82 4,99 5,05 4,98 5,18 5,4
0,40 5,17 5,36 4,93 5,09 5,14 5,08 5,27 5,1
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Lisa 16

Tabel L16 Aeg aastates, mille jooksul tilpdefékeb etteantud tdendosusega ule rikkeks

Ohtlikud Masti Lindude| Okste
Tdenaosus e[,O_ksad KP, _puud Bmmits: tequL_Js _kaugus
defekt lahebl juhtmes | visangus katki rahnl juhtmest
tle rikkeksk >10 tk kahjust.| KP: 1-2 m
0,330 0,481 0,429 0,293 0,400
0,03 1,57 2,74 2,36 1,29 2,14
0,0t 2,3 3,45 3,0¢ 2,01 2,8¢
0,08 2,83 3,83 3,54 2,52 3,35
0,10 3,21 4,13 3,86 291 3,69
0,13 3,561 4,35 4,11 3,23 3,95
0,15 3,76 4,54 4,32 3,50 4,17
0,18 3,97 4,70 4,49 3,73 4,36
0,20 4,16 4,84 4,65 3,93 4,52
0,23 4,33 4,96 4,78 4,11 4,67
0,2t 4,4¢ 5,07 4,9C 4,2¢ 4,7¢
0,28 4,62 517 5,01 4,43 4,91
0,30 4,74 5,26 511 4,57 5,02
0,33 4,86 5,34 5,20 4,69 512
0,3t 4,97 5,41 5,2¢ 4,81 5,21
0,38 5,07 5,49 5,37 4,92 5,29
0,40 5,16 5,55 5,44 5,03 5,37
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Lisa 17

Tabel L17 Rikkeliste defektitlitipide pingerida nerfdlisema rikkeks mineku poolaastate osakaallealb&iteks, esimeses reas: 5. poolaastal
avastatud defekt ,Jaotusseade viltu/vajunud: Jaks Ule rikkeks osatéhtsusega 0,1 (Uhel jarelegi8moolaastast).

Ede| Jrk | Defekti varem avastamise aeg (1 ehk sama pool&astdmist poolaastat jne) n 2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10|12|13| 0 | Max
1| 7|Jaotusseade viltu/vajunud Jah o 0| O0| 0/0,1f O/ Ol O| O| O| O] O O|12| 02
2| 11| Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mittevastavad 0(0,2) 0| 0| O] Of O] O] 0| O] O] O] 0/12] 0,1
3| 18|Kilbi kinnitus mastil /pinnases: mastikinnitus viga 0(0,1f 0| 0| Of Ol O O/ O| Of 0| 0O 0|12| 02
4| 22| KP jaotla isolaatorid: Ulel66gi jaljed 0,2l 0| 0] O] Of Of Of O] O] O] O] O] 0]12] 0,2
5| 23| KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud 0| 0| 0| 0|0,1| O] Ol O] O O] O] O 0|12] 0,1
6| 24|KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendunud/katki 0O O] Ol 0/ 0] O] O/ Of Ol O] O Ol 0]12] 01
7| 25| KP liigpingepiirik alajaamas: sddevahemik mittewaast 0,1 0] 0] 0] 0] 0] O] O] O] O/ O] 0] 0/12] 01
8| 29| KP luliti isolaatorid : kinnitusest lahti 0,1 0| O 0Ol O] O Of Of Of Of O O] 012 01
9| 54| Masti toestuse muu defektMastil tegelikult tugi 0/0,1f 0| 0| Of Ol O Of O| O| O| O O|12]| 02
10| 68| MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumengihendused 0O, 0/ 0| 0/ 0] O] O] Of O O] Of O 0]12] 0,2
11|71 | I ——
12| 78| MP valjaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane 0| 0|0,2] O] Ol O] Ol 0| Ol O] Ol Of 0/12] 0,1
13| 79| MP véljaviigud: muu oluline vv puudus 0 0/0,2] 0] O] Of O] O] 0| O] O] O] 0/12] 0,1
14| 81| Mbbtesusteem defektne uusndotestisteemi ahelate viga o 0/0,2) 0| Of O/l O Of O| O| O] O O|12]| 02
15| 91| Pingetrafo puudustega muu oluline puudt 0l 0] 0] 0] 0/0,2] O] O] O] O] O] O] 0]12] 01
16| 15|Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 0| Oo| o 0(0,2 O O| O| O| Ol O| O|11| 0,2
17| 19|Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav 0| 0/0,2/0,2] 0] Ol O] O] O] O] O] O] 0]11| 01
18| 20|KP jaotla isolaatorid: mustunud o 0| o0|0,2f Of O/ Ol O| 0|0,3] 0| O O|11| 0,3
19| 35|KP luliti kontaktihendused: kaarleegi jaljed o 0| o| 0/0,1f 0/0,2) O] O| O| O| O O|11| 02
20| 43| Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse kinnitus puudulik 00,1y 0| 0] 0] O] O] O] O] Of O] 0] Of11] 01
21| 44|Masti jaland: betooni pealispind murenenud 0,0/0,1f 0] 0] 0] 0] Of O| O] Of O] 0]11] 01
22| 57| Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus) 400/ 0| 0| Ol 0] Ol O] 0(0,3] O] O 0|11]| 0,4
23| 62| Masti tugi: toe kinnitus tipust lal 0,2/0,/0,1] Ol O| O] O] Of O Of O O] Of11| 0,2
87
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24| 64| Masti tdmmits: 16tvunud 0,1/0,00 0| 0| Ol 0| Ol 0| 0Of0,3] Ol O 0|11] 0,3
25| 69| MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu pusidu 0,20,0/0,1) 0] 0] 0] O] O] O] O O] 0] 0f11] 0,2
26| 70| MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt defektne 0/0,0f 0|0,2 Of O/l O| 0O|0,2] Of O| O O|11| 0,2
27| 72| MP liigpingepiirik : rakendunud/katki 0,1{0,00 0| 0| 0| O O| 0({0,2f O O| O| Of11| 0,2
28| 76| MP luliti seisukord: lulitusseade sillatud 0,1/0,2| 0| 0| Ol 0] Ol O] Ofl O] Ol O 0|11] 0,2
28| 77| MP véaljaviigud: isolatsioon m8ranenud, sulamiéljec o(o,C|0,1] 0j0,2] O O] O] O] O] O] O] 0]11] 01
30| 80| MP véljaviigud: valjaviigu juhtme isolaator lahti ,10,00 0| 0|0, O] O O] O O] O Of 0|11] 0,1
31| 92| Traavers: katki, labi roostetanud 0,1/0,0/0,1] O] O] O] O] O] O] O] O] O] O{11] O,1
32| 100 _ .

33| 101

34| 10| Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/mdddaviik lahti 0,1/0,1f of 0| 00,1} Of Of Of O O| O Of10| 0,1
35| 21| KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 0(0,0f 0/0,2] 0| 0| 0/0,2] 0]/0,3] 0| 0| 0|10/ 0,3
36| 26| KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi + siidhe) 0/0,1 0| 0|0,1] O] 0|0,2] O] O] O] Of 0]10] 0,2
37| 38| KP luliti kontaktiihendused: Glekuumenemise jaljed ,2/0,0, 0| 0|0,1] 0/0,2f O] O| O| O| Of O|10| 0,2
38| 45| Masti jaland: jalandi side/bandaaZ lahti 0,1/0,1/0,2] Of Of Ol O] O] 0| O] 0| O] 0|10| 0,1
39| 67| MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik mustunud 0,0,0/0,2/0,3] 0/ 0] O] O] 0| O] O] O 0]10| 0,3
40| 74| MP luliti seisukord: kuumenemise jaljed 0,5/0,2/0,1f 0| O| O] O Of Of Of O| O| O{10| O5
41| 3| Hoone konstruktsioonide seisukordseisukord halb, oht katkestus 0,2/0,2/0,1] 0| O| O] O] 0/0,2] O] Of O] O]9 0,2
42| 9| Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatku Uhenduns&kt halb 0(0,2| 0/0,2] O] 0/0,2] O] 0]/0,3] 0] 0] 0]9| 0,3
43| 27|KP liliti ajam : ajam kinni jadnud 0,3/0,3/0,2| 0| 0|0, Ol O Ol O] Of Ol 0|9 0,3
44| 37| KP luliti kontaktihendused: sarin, sadelus @et 0,2/ O O O] 0|0,2f Of O] Of O 0|]9| 0,6
45| 60| Masti tugi: betoon murenenud, pragune o,1/0,c/0,1/0,1f 0| 0|0,1] O O O Of O] 0Oj]9| 01
46| 65| Mastil maalhendusvoolu kahjustus betoonmastil juhe konksul/traaversil 0,0/0,1/0,1/0,1] 0] O] 0O/ 0O Ol O] 0] 0|9 01
47| 73| MP luliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaz) 0,3/0,1{0,1{0,2| 0| Of Ol Of Of Ol O| O] 0|9 0,3
48| 31|KP luliti isolaatorid: pragunenud, katki 0,5/0,3/0,2/0,3] 0/0,1) Ol O] O] O] O] Ol 0]8] 05
49| 34| KP luliti konstruktsiooni seisukord: IUliti Suntetrd 0,20, 0/0,1/0,2/0,1f O| O] O] O O| 0| 0| 8| 0,2
50| 36| KP luliti kontaktiihendused: sulari pesa katki x2(0,3/0,2/0,3] 0| Of Ol Of Ol O| O Ol 8| 0,3
51| 40| KP sularid: vale gabariit 0,3/0,1/0,1/0,1/0,2| O O] O] O| O] Ol 0| Oo| 8] 0,3
52| 48| Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 00,0/0,4| 0|0,1(0,2] O| 0|/0,2( O] Ol O] 0|8| 0,4
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53| 96| Trafo isolaatorid: pragunenud, katki o,1/0,1/0,2/0,2/0,2f Of Ol O] O] O] O] O/l 0/8] 0,1
54| 17| Kaabli allaviik mastil : kinnitusest lahti vdi valesti kinnitatud go0,0/0,1f 0/0,3] 0/ 0/0,2/0,4/0,3] 0| Ol 0| 7| 0,4
55| 46| Masti jaland: ohtlikult madanenud 0,2/0,3/0,1f 0| O| O| 0|0,2] 0O| 0/0,3/0,5|/ 0| 7| 0,5
56| 49| Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 04|0,2| 0/0,2/{0,4f O| O| O| 0|0,3] Ol O|7]| 04
57| 66| Mastil maalhendusvoolu kahjustus: puitmastil poigljed 0,20,0/0,1/0,1/0,2] 0/0,2/0,2] O] 0] O] 0] 0] 7| 0,2
58| 4] Hoone konstruktsioonide seisukord: Uldine seisukahdildav, pisivee o0,1/0,1/0,4| 0|0, 0/0,2] 0]0,4/0,3] O] 0] 0| 6| 04
59| 75| MP luliti seisukord: lulitusseade defektne, korpéspide katki, 0,80,3/0,3/0,1/0,1/0,2/0,2f O] O| O| O] Ol Ol 6| 0,8
60| 5]|Isolaatorid: abiisolaator puudub 0,2/0,1/0,1/0,2| 0|0,1/0,12/0,2/ 0/0,3] O] Ol 0| 5| 0,3
61| 16| Juhtmel vBorese Jah 0,2/0,3/0,3/0,1/0,1/0,2/0,3/0,2| O| O| Of Ofl 0|5 0,3
62| 39| KP sularid: vale amperas 0,2|/0,€/0,3/]0,5/0,2/0,24] 0]0,2] 0]|0,3] O] O] O] 5| 0O
63| 93| Traavers: paindunud, deformeerunud 0,5/0,3/0,3/0,2/0,2|0,3/0,1/0,3] O| O] Ol O| 0|5 0,5
64| 8| Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 0,80,4/0,2|/0,2/0,1] 0/0,3] 0]|0,2/0,5/0,3] 0| 0/ 4| 0,8
65| 28| KP liliti ajam: ei lulita korrektselt (nt. taielikiy 0,5/0,6/0,1/0,5/0,1/0,5/0,1/0,3|/ 0,2| O| O| Ol O| 4| 0,6
66| 32| KP liliti isolaatorid: tlel66gijaljed 0,3/0,3/0,3/0,2|0,2(0,3/0,1| 0| 0,2| 0/0,3] O 0|4 | 0,3
67| 42|Lindude tegevus: réahni kahjustused 0,3/0,5/0,4/0,6/0,3]| 0/ 0|0,2] 0/0,3/0,3/0,5/ 0] 4| 0,6
68| 50| Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 0053/ 0,4/0,3/0,1/0,1/0,3|0,2] 0/0,3] 0] 0] 0| 4| 05
69| 85| Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 0,3/0,3/0,2/0,1| 0|0,2/0,1/0,2| 0,4/0,5/ O| O 0|4 | 0,5
70| 95| Trafo isolaatorid: mustunu 0,t|0,t|0,t|0OkE|lO04]|0,£|0,1/0,5] O] 0]0,2] O] O] 4| Ok
71| 1]|Alajaama uksed muu oluline puudus 0,2/0,1/0,2/0,4/0,1/0,1, 0/|0,2] 0,2/0,3|0,3] 0| 0| 3| 04
72| 2| Alajaama uksed: roostetanud 0,5/0,5/0,5/0,6/0,4|0,3/0,4| 0| 0,4/0,8/0,3] 0| 0| 3| 0,8
73| 30| KP luliti isolaatorid: mustunud 0,5/0,6/0,2/0,4/0,4/0,3/0,6/0,5| 0|0,3|0,7f O 0| 3| 0,7
74| 56| Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind menen 0,4/0,2/0,4/0,1f 0|0,4/0,3/0,3] 0,2/0,E|0,7] O] O] 3| 0,7
75| 59| Masti tugevus (seisukord): ohtlikult médanenud ©®4|0,3/0,3]0,1/0,3] 0/0,2| 0,2|0,3/0,7] 0| 0| 3| 0,7
76| 61| Masti tugi: madanenud 0,2/0,4/0,2/0,4/0,2(0,3] 0/|0,2| 0,2/0,3|0,3] 0| 0| 3| 0,4
77| 63| Masti tbmmits: katki, kdlbmatu 0,5/0,4/0,5/0,1/0,2(0,1/0,1/0,3] 0|05/ 0|05/ 0| 3| 0,5
78| 83| Ohtlikud puud visangus_uus: Ule 10tk 0,5/0,3/0,2/0,3/0,2(0,1/0,4/0,3| 0,4 0| O Of 1|3| 1,0
79| 94| Traavers: viltu vajunud 0,4/0,2/0,4/0,2/0,4/0,1/0,1f 0| 0,2{0,3/0,3] 0| 0| 3| 0,4
80| 99| Ukse/luugi lukustus ei to6ta korralikult 0,50,3/0,3/0,5/0,2/0,3/0,6/0,2| 0,4{0,3] O| O] O| 3| 0,6
81| 6]Isolaatorid: pragunenud, katki 0,7/0,4/0,4/0,2/0,1/0,6/0,3/0,7| 0,2/0,3]0,3] 0| 0] 2| 0,7
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82| 13| Juhtme visangu seisukord juhtme(te)l kiud katkenud 0/®,3/0,5/0,3/0,6/0,3/0,4/0,3/ 0,2/0,5/0,3] 0] 0] 2| 0,6
83| 14|Juhtme visangu seisukord: jatk defektne 0,2/0,4/0,3/0,1/0,1/0,4/0,2| 0/0,8/0,3] 1|05/ 0]2]| 1,0
84| 51| Masti tipp: masti tipp madanenud 0,9/0,8/0,7/0,7/0,7|0,5/0,6/0,7| 0,8/0,8/ 0|05/ 0| 2| 0,9
85| 55| Masti tugevus (seisukord) betooni armatuur véljas ja pragunenud ®3/0,3/0,4/0,3/0,3/0,4/0,7/ 0,2 0/0,3] 1| 0| 2| 1,0
86| 58| Masti tugevus (seisukord): madanenud, olemas Wajaliudiameeter 0,8,8/0,6/0,7/0,6/0,9/0,7/0,3| 0,4/0,5/0,3] 0| 0| 2| 0,9
87| 87| Okste kaugus juhtmest KP: oksad juht 0,£|0,€/0,3/0,7/0,2/0,4/0,3/0,3] 0,4]0,3] 0|0, 0] 2| 0,7
88| 33| KP liliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon roostes, armatuur valjas ®3|0,2/0,3/0,3|0,4/0,1/0,5/ 0,4/0,5/0,7/ O| 11| 1,0
89| 41| Lindude tegevus kurepesa 0,8/0,8/0,7/0,7/0,4/0,5/0,6/0,2| 0,8/ 1/0,7/0,5/ 0] 1| 1,0
90| 47| Masti kdrvalekalle: mast viltu, 8iguda 0,8/0,8/0,7/0,9/0,4|0,9/0,4/0,5/ 0,2/0,5| 1|05/ 0| 1| 1,0
91| 52| Masti tipp: masti tipp madanenud, sax 0,¢/0,€/0,8/0,8/0,8/0,8/0,7/0,8/ 0,8{0,8] 1| 1] 0] 1] 1C
92| o7 | |
93| 98| Trafo 6li: 8lindidik mustunud, ei née taset 066/ 0,6/0,5/0,4/0,5/0,3/0,5/ 0,2/0,5/0,7/05] 0] 1| 0,7
94| 12| Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 1/0,8/0,8/ 1/0,8/ 1/0,7/0,7] 1| 1| 1| 1| 1|0 1
95| 53| Masti tipp: mastimiits puudub 0,7/0,3/0,6/0,6/0,7|0,4/0,3/0,8/ 0,6/0,8/0,7/0,5| 1| O 1
96| 82| Ohtlikud puud visangus_uus kuni 10tk 090,8/09/0,8/0,8 1/0,9/08/ 0,8 1| 1] 1| 1|0 1
97| 84| Okste kaugus juhtmest KP < 1m 0,8/0,8/0,8/0,8/0,8 1/0,6/0,5| 0,6/0,8/0,3] 1| 1|0 1
98| 86| Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 0,4/0,6/0,6/0,6/0,6/0,5/0,6/0,8/ 0,6/0,8/0,3] 1] 1|0 1
99| 88| Okste kaugus juhtmest MP < 0,5n o 1| 1| 1/0,¢ 1| 1| 1| 1| 1| 1|0,k 1|0 1
100| 89| Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 09 1/0,9/08 1/0,9 1| 1| 1|0,8/ 1| 1] 1|0 1
101| 90| Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 1} 1} 1| 20,9 1| 21| 1| 1| 1| 1| 1] 1|0 1
102|102| Vdsa kdrgus visangus2m - 4m 1) 1) 1| 1| 1} 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1|0 1
103|103 | Vosa kbrgus visangus: 4- juhe 1) 1} 1| 21y 1} 1 1} 1 1] 1} 1] 1] 1|0 1
104| 104| Vdsa kdrgus visangus: kuni 2m 1) 1) 1| 1) 1} 1} 1| 1 1| 1| 1| 1| 1|0 1
90
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Lisa 18

Tabel L18 Rikkeliste defektide maksimaalsed ajawailkud avastamisest kuni rikke

tekkimiseni ning vorguelementide rikketa funktsienmisel (aastates)
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Maksimaalne aed
Jrk Defekt tdpsustusega Avast-st| Jarjest
rikkeni | rikketa
1 | Alajaama uksed muu oluline puudt 5,4 1
2 | Alajaama uksed: roostetanud 51 1
3 | Hoone konstruktsioonide seisukordseisukord halb, oht katkestusele 4.2 2,5
4 | Hoone konstruktsioonide seisukord: lldine seisukahdildav, pisivee 4.8 1t
5 |Isolaatorid: abiisolaator puudub 49 1,5
6 | Isolaatorid: pragunenud, katki 5,5 1
7 | Jaotusseade viltu/vajunud Jah 2,2 4
8 | Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest laf 5,C 1
9 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatku Uhestauntakt halb 4,7 15
10 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/moédaviiktia 2,8 3,5
11 | Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mittevaste 0,k 5,5
12 | Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 6, 0
13 | Juhtme visangu seisukord juhtme(te)l kiud katkenud 5,2 1
14 | Juhtme visangu seisukord: jatk defel 5,8 0,5
15 | Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 9 2 35
16 | Juhtmel vBo6rese Jah 3,8 2,5
17 | Kaabli allaviik mastil : kinnitusest lahti vdi valesti kinnitatud 4,9 15
18 | Kilbi kinnitus mastil /pinnases: mastikinnitus vigane 0,9 5,5
19 | Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav 1,3 4%
20 | KP jaotla isolaatorid: mustunud 1,6 2,5
21 | KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 4.8 1,5
22 | KP jaotla isolaatorid: tlel66gi jaljed 6
23 | KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud 2,1 4
24 | KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendunud/katki 0,3 6
25 | KP liigpingepiirik alajaamas: sédevahemik mitteaa 0,C 6
26 | KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahends&devahe) 3,5 2,5
27 | KP luliti ajam : ajam kinni jaédnud 2,8 3,5
28 | KP luliti ajam: ei lulita korrektselt (. taielikult) 4,1 2
29 | KP luliti isolaatorid : kinnitusest lahti 0,4 6
30 | KP liliti isolaatorid: mustunud 51 1
31 | KP luliti isolaatorid: pragunenud, ka 2,8 3,5
32 | KP luliti isolaatorid: tlel6dgijaljed 51 1
33 | KP luliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon roostes, armat. véljas 6, 0,
34 | KP luliti konstruktsiooni seisukord: lliti Suntéerd 2,7 3,5
35 | KP luliti kontaktiihendused: kaarleegi jaljed 2,1 3
36 | KP luliti kontaktiihendused: sulari pesa katki 12, 4
37 | KP liliti kontaktiihendused: sérin, sadelus 3, b5 2
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38 | KP luliti kontaktiihendused: Ulekuumenemise ¢hlje 3,2
39 | KP sularid: vale amperai 4.6 1,5
40 | KP sularid: vale gabariit 2,3 4
41 | Lindude tegevus kurepesa 57 0,5
42 | Lindude tegevus: réhni kahjustu 5, 1
43 | Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse kinnitus puudulik 0,4 5,5
44 | Masti jaland: betooni pealispind murenenud 1,3 5
45 | Masti jaland: jalandi side/bandaaZ i 1,1 5
46 | Masti jaland: ohtlikult m&danenud 5,5 2
47 | Masti kGrvalekalle: mast viltu, diguda 5,8 0,5
48 | Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 4,4 2
48 | Masti muu defekt : Tegelik ma- betoonma: 5,2 2
50 | Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 4, 51
51 | Masti tipp : masti tipp madanenud 5,5 0,5
52 | Masti tipp: masti tipp madanen, saeta 5,€ 0,5
53 | Masti tipp: mastimits puudub 6,4 0
54 | Masti toestuse muu defektMastil tegelikult tugi 5,5
55 | Masti tugevus (seisukord) betooni armatuur valjas ja pragune 5,€ 0,5
56 | Masti tugevus (seisukord): betooni pealispindenanud 5,2 1
57 | Masti tugevus (seisukord): mehaaniline vigajstus 5,0 4
58 | Masti tugevus (seisukord): médanenud, olemasikajarudiameeter 5,3 1
59 | Masti tugevus (seisukord): ohtlikult médanenud 15 1
60 | Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 3,4 3
61 | Masti tugi: médanenud 5,0 1
62 | Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 1,2 5
63 | Masti tommits: katki, kdlbmatu 5,6 0,5
64 | Masti tdmmits: 16tvunud 4,9 3,5
65 | Mastil maauhendusvoolu kahjustus betoonmastil juhe konksul/traaversi 2,4 4
66 | Mastil maatihendusvoolu kahjustus: puitmastiepsjaljed 3,8 2,5
67 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik mustunud 15 4,5
68 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuurend hendused 6
69 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muwgus 1,3 5
70 | MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt defektne 4,3 2
71
72 | MP liigpingepiirik : rakendunud/katki 4.4 3
73 | MP lUliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaz) 15 4,5
74 | MP luliti seisukord: kuumenemise jaljed 1.4 5
75 | MP luliti seisukord: lulitusseade defektne, kesfkéepide katki, 3,1 3
76 | MP luliti seisukord: lulitusseade sillatud 0,6 55
77 | MP valjaviigud : isolatsioon mdranenud, sulamise jéaljed 2, 4
78 | MP véljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane 21, 5
79 | MP véljaviigud: muu oluline vv puud 1.C 5
80 | MP véljaviigud: véljaviigu juhtme isolaator laht 2,4 4
81 | Mdotesiisteem defektne _uusndotesiisteemi ahelate viga 1,3 5
82 | Ohtlikud puud visangus_uus kuni 10tk 6,1 0
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83 | Ohtlikud puud visangus_uus: Ule 10tk 6,1 15
84 | Okste kaugus juhtmest KP < 1nr 6,1 0
85 | Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 4.7 1,5
86 | Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 6,1 0
87 | Okste laugus juhtmest KP: oksad juhtr 5,€ 0,5
88 | Okste kaugus juhtmest MP. < 0,5m 6,1 0
89 | Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 6,0 0
9C | Okste kaugus juhtmest MP: oksad juht 6,C 0
91 | Pingetrafo puudustega muu oluline puudus 2,6 3,5
92 | Traavers: katki, labi roostetanud 1,5 5
93 | Traavers: paindunud, deformeerunud 3,7 2,5
94 | Traavers: viltu vajunt 5,2 1
95 | Trafo isolaatorid: mustunud 51 1
96 | Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 2,1 4

97

98 | Trafo 6li: dlinaidik mustunud, ei nae taset 57 05
99 | Ukse/luugi lukustus ei toota korralikult 4.8 1,5
10C
102| Vbsa kbrgus visangus2m - 4m 6,0 0
103| VBsa kbrgus visangus: 4m - juhe 6,1 0
104| Vdsa kbrgus visangus: kuni 2m 6,0 0
max: 6,1 5,5
Tabelis on kasutatud andmeid, mis on osaliseltigh&abelist L15
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Tabel L19.1 Defektide likvideerimise prioriteediikete likvideerimise kulutuste alusel)
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Dnerf. Defekt ja tapsustus Prioriteet

1| Alajaama uksed: muu oluline puudus 87

2| Alajaama uksed: roostetanud 88

3| Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord hatib katkestusele 41

4| Hoone konstruktsioonide seisukord: tldine seisukahiildav, pisivead 67

5| Isolaatorid: abiisolaator puudub 45

6 | Isolaatorid: pragunenud, katki 17

7 | Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 79

8 | Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 21

9| Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatku Uhendunékt halb 54
10| Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/mé&daviik lahti 53
11| Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kasgd mittevastavad 83
12 | Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta norr 8
13| Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud 15
14| Juhtme visangu seisukord: jatk defektne 27
15| Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 62
16| Juhtmel vdorese: Jah 50
17| Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti v6i vakg&innitatud 58
18| Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigan 89
19| Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav 920
20| KP jaotla isolaatorid: mustunud 72
21| KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 68
22| KP jaotla isolaatorid: Ulel6ogi jaljed 63
23| KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud 84
24| KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendunudkk 8C
25| KP liigpingepiirik alajaamas: sddevahemik mitteaast 86
26| KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi + s@idhe) 75
27| KP luliti ajam: ajam kinni jaanud 52
28| KP luliti ajam: ei lulita korrektselt (nt. taielikiy 34
29| KP liliti isolaatorid: kinnitusest lahti 81
30| KP liliti isolaatorid: mustunud 19
31| KP luliti isolaatorid: pragunenud, katki 33
32| KP luliti isolaatorid: Gleldogijéljed 31
33| KP liliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsiomostes, armatuur valjas 35
34| KP liliti konstruktsiooni seisukord: luliti Suntéterd 56
35| KP luliti kontaktiihendused: kaarleegi jljed 78
36| KP luliti kontaktiihendused: sulari pesa k 42
37| KP luliti kontaktihendused: séarin, sddelus 37
38| KP luliti kontaktiihendused: Glekuumenemise jaljed 37
39| KP sularid: vale amperaaz 39
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40| KP sularid: vale gabariit 57
41| Lindude tegevus: kurepesa 12
42| Lindude tegevus: rahni kahjustused 25
43| Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoalusenkirs puudulik 69
44| Masti jaland: betooni pealispind murenenud 64
45| Masti jaland: jalandi side/bandaaZ l¢ 55
46| Masti jaland: ohtlikult madanenud 40
47| Masti kdrvalekalle: mast viltu, diguda 10
48| Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 59
49| Masti muu defekt : Tegelik ma- betoonma: 48
50| Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 44
51| Masti tipp: masti tipp madanenud 11
52| Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav 7
53| Masti tipp: mastimiits puudub 13
54| Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult tugi 19
55| Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur vghgsragunenud 16
56| Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind menenl 18
57| Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga: 43
58| Masti tugevus (seisukord): médanenud, olemas Wajaliudiameeter 6
59| Masti tugevus (seisukord): ohtlikult madanenud 22
60| Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 65
61| Masti tugi: madanent 26
62| Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 60
63| Masti tdommits: katki, kdlbmatu 38
64| Masti tbmmits: 16tvunud 76
65| Mastil maalhendusvoolu kahjustus: betoonmastil kdrksul/traaversil 46
66| Mastil maatihendusvoolu kahjustus: puitmastil posgtjed 36
67| MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistitustunud 82
68| MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumengihendused 49
68 | MP jaotla juhistik (atistus, kaabeldus): muu puu 71
70| MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt defekt 92
7.1 | [N
72| MP liigpingepiirik: rakendunud/katki 94
73| MP lUliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vaddagiit, -amperaa: 74
74| MP luliti seisukord: kuumenemise jaljed 66
75| MP lUliti seisukord: lulitusseade defektne, korpagpide katki, 47
76| MP luliti seisukord: lulitusseade sillatud 70
77| MP véljaviigud: isolatsioon méranenud, sulamisgefl 95
78| MP véljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane 96
79| MP véljaviigud: muu oluline vv puudus 97
80| MP vaéljaviigud: valjaviigu juhtme isolaator lahti 89
81| MoOoteslusteem defektne uus: mddtesiisteemi ahetgs 85
82| Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 4
83| Ohtlikud puud visangus_uus: tle 10tk 20
84| Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 5
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85| Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 24
86| Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 9
87| Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 14
88| Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 99
89| Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 100
90 | Okste kaugus juhtmest MP: oksad juht 101
91| Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus 77
92| Traavers: katki, labi roostetanud 61
93| Traavers: paindunud, deformeerunud 23
94| Traavers: viltu vajunt 28
95| Trafo isolaatorid: mustunud 29
96| Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 51
97
98| Trafo dli: dlinaidik mustunud, ei nae taset 30
99| Ukse/luugi lukustus: ei toota korralikult 102

100

101

10z | VBsa kdrgus visangus: 2- 4m 1

103| Vbsa korgus visangus: 4m - juhe 3

104 | VBsa kdrgus visangus: kuni 2m 2
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Tabel L19.2 Defektide likvideerimise pingeridekéie likvideerimise kulutuste alusel)
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Eref Defekt ja tédpsustus Df:ﬁﬁflstngl
10z | Vbsa kdrgus visangus: 2- 4m 441
104 | Vobsa korgus visangus: kuni 2m 39,7
108 | VBsa kdrgus visangus: 4- juhe 38,¢
82 | Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 22,1
84 | Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 11,5
58 | Masti tugevus (seisukord): madanenud, olemasikajarudiameeter 9,3
52 | Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav 8,9
12 | Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta norr 8,¢
86 | Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 7,5
47 | Masti kdrvalekalle: mast viltu, digu 7,5
51 | Masti tipp: masti tipp madanenud 51
41 | Lindude tegevus: kurepe 4.t
53 | Masti tipp: mastimits puudub 4,2
87 | Okste kaugus juhtmest KP: oksad juht 3,€
13 | Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)! kiud katke 3,1
55 | Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur vghgsragunenu 2,¢
6 Isolaatorid: pragunenud, katki 2,4
56 | Masti tugevus (seisukord): betooni pealispindenanud 2,1
30 | KP luliti isolaatorid: mustunt 2,C
83 | Ohtlikud puud visangus_uus: ule 10tk 1,9
8 Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest li 1,6
59 | Masti tugevus (seisukord): ohtlikult médanenud 1,8
93 | Traavers: paindunud, deformeeru 1.
85 | Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 1,2
42 | Lindude tegevus: rahni kahjustu: 1,2
61 | Mastitugi: méadanenud 1,2
14 | Juhtme visangu seisukord: jatk defel 1,2
94 | Traavers: viltu vajunud 1,1
95 | Trafo isolaatorid: mustunud 1,0
98 | Trafo 6li: 6lindidik mustunud, ei nde ta 1,C
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Eref Defekt ja tapsustus Ds:iﬁflstﬁgb'
32 | KP luliti isolaatorid: Ulelédgijaljed 0,9
T
31 | KP liliti isolaatorid: pragunenud, katki 0,8
28 | KP luliti ajam: ei lulita korrektselt (nt. taielikiy 0,
33 | KP liliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsh roostes, armatuur véljas 0,7
66 | Mastil maatlhendusvoolu kahjustus: puitmastil posatiec 0,7
37 KP liliti kontaktihendused: sarin, sadelus 0,7
63 Masti tdommits: katki, kdlbmatu 0,7
39 | KP sularid: vale ampera 0,€
46 Masti jaland: ohtlikult médanenud 0,6

3 Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord hatiib katkestuse 0,t
36 | KP liliti kontaktiihendused: sulari pesa katki 0,4
57 | Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(s 0,4
50 | Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 0,4

5 Isolaatorid: abiisolaator puud 0,2
65 | Mastil maaiihendusvoolu kahjustus: betoonmasié konksul/traaversil 0,3
75 MP laliti seisukord: lulitusseade defektne, kasfkaepide katki, 0,3
49 Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 0,3
68 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuurmead Uhendused 0,3
16 | Juhtmel vBorese: J 0,2
96 | Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 0,2
27 | KP [liti ajam: ajam kinni jaant 0,2
10 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/mdédaviiktia 0,2

9 Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatku Gihendungikt hall 0,2
45 | Masti jaland: jalandi side/bandaaZz lahti 0,2
34 | KP luliti konstruktsiooni seisukord: liliti Sunteerit 0,2
40 KP sularid: vale gabariit 0,2
17 | Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti voi valié&innitatuc 0,2
48 | Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 0,2
62 | Mastitugi: toe kinnitus tipust lahti 0,1
92 | Traavers: katki, |abi roostetar 0,1
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Def Defekt ja tapsustus Def_t_e !(Fiwljbi
nr kriitilisus
15 | Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 0,1
22 | KP jaotla isolaatorid: Glel6dgi jalje 0,1
44 | Masti jaland: betooni pealispind murenenud 0,1
60 | Masti tugi: betoon murenenud, pragune 0,1
74 | MP luliti seisukord: kuumenemise jéljed 0,1
4 Hoone konstruktsioonide seisukord: tldine seisukahiildav, pisivee 0,1
21 | KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 0,1
43 | Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoalkismitus puudulik 0,1
76 | MP luliti seisukord: lUlitusseade sillat 0,1
69 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muwgus 0,1
20 | KP jaotla isolaatorid: mustun 0,1
38 | KP liliti kontaktiihendused: Ulekuumenemise ¢hlje 0,1
73 | MP luliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (va#bariit,-amperaa: 0,1
26 | KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendsadevahe) 0,1
64 | Masti tdmmits: [6tvunu 0,1
91 | Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus 0,1
35 | KP luliti kontaktihendused: kaarleegi jaljed 0,0
7 Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 0,0
24 | KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendutkadki 0,0
29 | KP luliti isolaatorid: kinnitusest lat 0,C
67 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): jutishustunud 0,0
11 | Juhtme ripe/gbariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mitteeasic 0,C
23 | KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustdn 0,0
81 | Mdotesusteem defektne_uus: mootesiisteemi ahets 0,C
25 | KP liigpingepiirik alajaamas: sédevahemik miéstav 0,0
1 Alajaama ksed: muu oluline puud 0,C
2 Alajaama uksed: roostetanud 0,0
18 | Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vig 0,C
19 | Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remadadi 0,0
54 | Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikultitug 0,0
70 | MP kaablotsad: kaablikinge-klemmi kontakt defektr 0,C
99
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Def Defekt ja tapsustus Def_t_e '.(Fitwbi
nr kriitilisus
- 1
72 | MP liigpingepiirik: rakendunud/kat 0,C

77 | MP valjaviigud: isolatsioon m@ranenud, sulanjised 0,0

78 | MP valjaviigud: juhe meh. kahjustunud, vig: 0,C

79 | MP valjaviigud: muu oluline v puudus 0,0

80 | MP valjaviigud: valjaviigu juhtme isolaator la 0,C

88 Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 0,0

89 Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 0,0

90 | Okste kaugus juhtmest MP: oksad juht 0,C

99 Ukse/luugi lukustus: ei to6ta korralikult 0,0

10C

101
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Lisa 20

Tabel L20.1 Defektide likvideerimise prioriteedalimmaarsete katkestuskestuste alusel)

Dnerf Defekt ja tdpsustus Prioriteet
1 | Alajaama uksed: muu oluline puudus 73
2 | Alajaama uksed: roostetanud 74
3 | Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord,aibkatkestusele 45
4 | Hoone konstruktsioonide seisukord: tldine seisdikahuldav, pisivead 38
5 | Isolaatorid: abiisolaator puudub 44
6 |Isolaatorid: pragunenud, ka 21
7 | Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 75
8 | Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 31
9 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatku Uhesiduntakt halb 54
10 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/moédaviiktia 68
11 | Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatwlgused mittevastavad 67
12 | Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 8
13 | Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katie 18
14 | Juhtme visangu seisukord: jatk defektne 24
15 | Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 7 5
16 | Juhtmel vddrese: Jah 35
17 | Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti vdi kesti kinnitatud 42
18 | Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vig 76
19 | Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remaani 77
20 | KP jaotla isolaatorid: mustunud 66
21 | KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 48
22 | KP jaotla isolaatorid: tlel6dgi jaljed 78
23 | KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): musidn 70
24 | KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendutkadki 79
25 | KP liigpingepiirik alajaamas: sédevahemik midistav 80
26 | KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendsadevahe) 81
27 | KP laliti ajam: ajam kinni jaanud 82
28 | KP luliti ajam: ei lulita korrektselt (nt. taikllt) 39
29 | KP luliti isolaatorid: kinnitusest lahti 83
3C | KP luliti isolaatorid: mustunt 20
31 | KP luliti isolaatorid: pragunenud, katki 37
32 | KP liliti isolaatorid: Ulel6dgijaljed 34
33 | KP luliti konstruktsiooni seisukord: konstrukisi roostes, armatuur valjas 84
34 | KP liliti konstruktsiooni seisukord: luliti Swewritud 85
35 | KP luliti kontaktiihendused: kaarleegi jaljed 64
36 | KP luliti kontaktiihendused: sulari pesa katki 86
37 | KP liliti kontaktihendused: sérin, sddelus 36
38 | KP luliti kontaktiihendused: Ulekuumenemise ¢hlje 55
39 | KP sularid: vale amperaaz 33
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Def Defekt ja tpsustus Prioriteet
40 | KP sularid: vale gabariit 43
41 | Lindude tegevus: kurepesa 16
42 | Lindude tegevus: rahni kahjustused 32
43 | Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoalkismitus puudulik 87
44 | Masti jaland: betooni pealispind murenenud 59
45 | Masti jaland: jalandi side/bandaaz lahti 60
46 | Masti jaland: ohtlikult méadanenud 46
47 | Masti kdrvalekalle: mast viltu, 6igu 13
48 | Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 47
49 | Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 8
50 | Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 89
51 | Masti tipp: masti tipp madanen 15
52 | Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav 9
53 | Masti tipp: mastimiits puudub 14
54 | Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikultitug 90
55 | Masti tugevus (seisukord): betooni armatuuragip pragunenud 22
56 | Masti tugevus (seisukord): betooni pealispindenanud 25
57 | Masti tugevus (seisukord): mehaaniline vigajstus 50
58 | Masti tugevus (seisukord): madanenud, olemadikajarudiameeter 12
59 | Masti tugevus (seisukord): ohtlikult madane 29
60 | Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 63
61 | Masti tugi: madanenud 28
62 | Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 52
63 | Masti tdbmmits: katk kdlbmatt 26
64 | Masti tdmmits: 16tvunud 61
65 | Mastil maathendusvoolu kahjustus: betoonmasté konksul/traaversil 53
66 | Mastil maathendusvoolu kahjustus: puitmastiepisjaljed 40
67 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): jubishustunud 91
68 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuureend ihendused 65
69 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muwgus 92
70 | MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontaktelehe 56
71 | I
72 | MP liigpingepiirik: rakendunud/katki 51
73 | MP luliti seisukord: kaitsmed mittevastavad évghbariit, -amperaaz) 94
74 | MP luliti seisukord: kuumenemise jaljed 49
75 | MP lUliti seisukord: lulitusseade defektne, korpégpide katki 41
76 | MP luliti seisukord: lulitusseade sillatud 95
77 | MP véljaviigud: isolatsioon mdranenud, sulanjédied 96
78 | MP véljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane 62
79 | MP véljaviigud: muu oluline vv puudus 71
80 | MP véljaviigud: véljaviigu juhtme isolaator laht 97
81 | Mddteslsteem defektne _uus: mddtesisteemi alvedate 69
82 | Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 5

83 | Ohtlikud puud visangus_uus: lle 1 19
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Def Defekt ja tpsustus Prioriteet]
84 | Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 10
85 | Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 30
86 | Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 11
87 | Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 17
88 | Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 6
89 | Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 7
90 | Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 4
91 | Pingetrafo puudustega: muu oluline put 72
92 | Traavers: katki, labi roostetanud 58
93 | Traavers: paindunud, deformeerunud 23
94 | Traavers: viltu vajunud 27
9% | Trafo isolaatorid: mustuni 98
96 | Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 99
97

98 | Trafo 6li: dlinaidik mustunud, ei nae taset 101
99 | Ukse/luugi lukustus: ei to6ta korralikult 102

100 I
101 | I
102| Vdsa kbrgus visangus: 2m - 4m 3
10Z| VBsa kbrgus visangus: 4- juhe 1
104| VBsa kbrgus visangus: kuni 2m 2
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Tabel L20.2 Defektide likvideerimise pingeridarfsmaarsete katkestuskestuste alusel)
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Dn?f Defekt ja tapsustus Kriitilisus
105 | VBsa kdrgus visangus: 4- juhe 135¢
104 | V&sa kdrgus visangus: kuni 2m 1267
102 | VBsa kbrgus visangus: 2m - 4m 1225
90 | Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 1121
82 | Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 1 299,1
88 | Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 202,9
89 | Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 199,3
12 | Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 137,2
52 | Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav 41,65
84 | Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 30,30
86 | Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 15,82
58 | Masti tugevus (seisukord): madanenud, olemadikajarudiameeter 10,12
47 | Masti kdrvalekalle: mast viltu, digu 10,0t
53 | Masti tipp: mastimits puudub 7,116
51 | Masti tipp: masti tipp madanenud 5,519
41 | Lindude tegevus: kurepesa 4,683
87 | Okste kaugus juhtmest KP: oksad juht 2,944
13 | Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katie 2,116
83 | Ohtlikud puud visangus_uus: tle 10tk 1,663
30 | KP luliti isolaatorid: mustunud 1,012
6 | Isolaatorid: pragunenud, katki 1,010
55 | Masti tugevus (seisukord): betooni armatuuraggip pragunenud 1,007
93 | Traavers: paindunud, deformeerunud 0,942
14 | Juhtme visangu seisukord: jatk defektne 0,881
56 | Masti tugevus (seisukord): betooni pealis| murenenu 0,86¢
63 | Masti tdommits: katki, kdlbmatu 0,658
94 | Traavers: viltu vajunud 0,531
61 | Masti tugi: madanenud 0,519
58 | Masti tugevus (seisukord): ohtlikult madane 0,49¢
85 | Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 0,413
8 | Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 410,
42 | Lindude tegevus: rahni kahjustused 0,402
39 | KP sularid: vale amperaaz 0,356
32 | KP luliti isolaatorid: tlel66gijéljed 0,200
16 | Juhtmel vddrese: Jah 0,169
37 | KP luliti kontaktiihendused: sarin, sadelus 0,134
31 | KP liliti isolaatorid: pragunenud, ka 0,07t

4 | Hoone konstruktsioonide seisukord: Uldine seisdikahuldav, pisivead 0,071
28 | KP luliti ajam: ei lUlita korrektselt (nt. taiklilt) 0,062
66 | Mastil maalhendusvoolu kahjustus: puitmastiepi$jaljed 0,050
75 | MP luliti seisukord: lulitusseade defektne, korpéspide katki 0,04:
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Def Defekt ja tédpsustus Kriitilisus
17 | Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti vdi kesti kinnitatud 0,034
40 | KP sularid: vale gabariit 0,024

5 | Isolaatorid: abiisolaator puudub 0,023

3 | Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord,taibkatkestusele 0,017
46 | Masti jaland: ohtlikult médanenud 0,014
48 | Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 0,013
21 | KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 0,009
74 | MP IUliti seisukord: kuumenemise jal] 0,001
57 | Masti tugevus (seisukord): mehaaniline vigajstus 0,006
72 | MP liigpingepiirik: rakendunud/katki 0,006
62 | Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 0,004
65 | Mastil maalhendusvoolu kahjustus: betoonmastil kdrksul/traavers 0,00¢

9 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatku Uhesiauntakt halb 0,003
38 | KP luliti kontaktiihendused: Glekuumenemise ¢hlje 0,003
70 | MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontaktealehe 0,003
15 | Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus ,0030
92 | Traavers: katki, Iabi roostetanud 0,003
44 | Masti jaland: betooni pealispind murenenud 0,002
45 | Masti jaland: jalandi side/bandaaz lahti 0,002
64 | Masti tdmmits: 16tvunu 0,002
78 | MP véljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane 00Q,
60 | Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 0,001
35 | KP luliti kontaktiihendused: kaarleegi jaljed (10
68 | MP jaotle juhistik (latistus, kaabeldus): kuumenenud thend 0,001
20 | KP jaotla isolaatorid: mustunud 0,0003
11 | Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatwmigused mittevastavad 0,0003
10 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/mdddaviiktia 0,0003
81 | Mobteslsteem defektne _uus: mddtesisteemi alvedate 0,0002
23 | KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): musidn 0,0001
79 | MP valjaviigud: muu oluline vv puudus 0,0001
91 | Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus 0

1 | Alajaama uksed: muu oluline puut 0

2 | Alajaama uksed: roostetanud 0

7 | Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 0

18 | Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitugane 0

18 | Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonc 0

22 | KP jaotla isolaatorid: tlel6dgi jaljed 0

24 | KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendutadki 0

25 | KP liigpingepiirik alajaamas: sadevahemik misistav 0

26 | KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahends&devahe) 0
27 | KP luliti ajam: ajam kinni jaanud 0

29 | KP liliti isolaatorid: kinnitusest lahti 0

33 | KP ldliti konstruktsiooni seisukord: konstrukisn roostes, armatuur véljas 0
34 | KP liliti konstruktsiooni seisukord: llliti Sunteerd 0
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Def Defekt ja tpsustus Kriitilisus
36 | KP luliti kontaktihendused: sulari pesa katki 0

43 | Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoalkismitus puudulik 0

49 | Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 0
50 | Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 0

54 | Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikultitug 0

67 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): julishustunud 0
69 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muwg@us 0

71

73 | MP luliti seisukord: kaitsmed mittevastavad évghbariit, -amperaaz) 0
76 | MP luliti seisukord: lulitusseade sillatud 0

77 | MP valjaviigud: isolatsioon m@ranenud, sulangied 0

8C | MP véljaviigud: valjaviigu juhtme isolaator la 0

95 | Trafo isolaatorid: mustunud 0

96 | Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 0

97

98 | Trafo 0Oli: dlinaidik mustunud, ei nae taset 0

99 | Ukse/luugi lukustus: ei toota korralikult 0
100 | I
101 | I
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Tabel L21 Defektide likvideerimise pingerida, astades kombineeritud riske

Dn?f Defekt ja tdpsustus rFi)tr;Z-t
102| Vbsa kbrgus visangus: 2m - 4m 1
10Z | VOsa kbrgus visangus: 4- juhe 2
104 | Vdsa kbrgus visangus: kuni 2m 3
82 | Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 4
84 | Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 5
12 | Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta norr 6
52 | Masti tipp: masdi tipp médanenud, sae! 7
58 | Masti tugevus (seisukord): méadanenud, olemadikajarudiameeter 8
86 | Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 9
47 | Masti kdrvalekalle: mast viltu, diguda 10
51 | Masti tipp: masti tipp madanenud 11
53 | Masti tipp: mastimuts puudub 12
41 | Lindude tegevus: kurepesa 13
87 | Okste kaugus juhtmest KP: oksad juht 14
13 | Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katki 15
6 | Isolaatorid: pragunenud, katki 16
55 | Masti tugevus (seisukord): betooni armatuuragiig pragunenud 17
3C | KP luliti isolaatorid: mustunt 18
83 | Ohtlikud puud visangus_uus: ile 1 19
56 | Masti tugevus (seisukord): betooni pealispindenenud 20
93 | Traavers: paindunud, deformeerunud 21
14 | Juhtme visangu seisukord: jatk defektne 22
59 | Masti tugevus (seisukord): ohtlikult madanenud 3 2
8 | Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 24
61 | Masti tugi: madanenud 25
85 | Okste kaugus juhtmest KP-2m 26
94 | Traavers: viltu vajunud 27
42 | Lindude tegevus: réahni kahjustused 28
63 | Masti tbmmits: katki, kBlbmatu 29
32 | KP luliti isolaatorid: Ulel6ogijalje 30
31 | KP liliti isolaatorid: pragunenud, ka 31
39 | KP sularid: vale amperaaz 32
28 | KP liliti ajam: ei lulita korrektselt (nt. taikllt) 33
37 | KP luliti kontaktiihendused: sérin, séadelus 34
66 | Mastil maathendusvoolu kahjustus: puitmastiepisjaljed 35
16 | Juhtmel vdorese: Jah 36

3 | Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord,taibkatkestusele 37
46 | Masti jaland: ohtlikult madanen 38
75 | MP luliti seisukord: lUlitusseade defektne, keafxdepide katki, 39
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Prio-

riteet
5 | Isolaatorid: abiisolaator puudub 40
57 | Masti tugevus (seisukord): mehaaniline vigajstus 41
65 | Mastil maalihendusvoolu kahjustus: betoonmasté konksul/traaversil 42
17 | Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti v8i valig&innitatuc 43
40 | KP sularid: vale gabariit 44
4 | Hoone konstruktsioonide seisukord: Uldine seistikahuldav, pisivead 45
88 | Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 46
90 | Okste kaugus juhtmest MP: oksad juht 47
48 | Masti muu defekt : Muu defek lisatud tekstin 48
89 | Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 49
9 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatku Uhestauntakt halb 50
62 | Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 51
68 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumend (hendused 52
45 | Masti jaland: jalandi side/bandaaz lahti 53
74 | MP liliti seisukord: kuumenemise jaljed 54
21 | KP jaotla isolaatorid: pragunenud, ki 55
15 | Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 6 b5
33 | KP luliti konstruktsiooni seisukord: konstrukish roostes, armatuur véljas 571
92 | Traavers: katki, labi roostetanud 58
1Q | Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/mdddaviik li 59
44 | Masti jaland: betooni pealispind murene 60
95 | Trafo isolaatorid: mustunud 61
36 | KP liliti kontaktiihendused: sulari pesa katki 6P
38 | KP liiliti kontaktiihendused: Glekuumenemise ¢klje 63
60 | Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 64
98 | Trafo dli: dlindidik mustunud, ei nae taset 65
o7 | I
50 | Masti muu defekt : Tegelik ma- puitmas 67
27 | KP luliti ajam: ajam Kinni jaanud 68
49 | Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 69
64 | Masti tbmmits: 16tvunud 70
20 | KP jaotla isolaatorid: mustun 71
22 | KP jaotla isolaatorid: Ulel6dgi jaljt 72
34 | KP luliti konstruktsiooni seisukord: Iiliti Swegritud 73
35 | KP luliti kontaktiihendused: kaarleegi jéljed 74
72 | MP liigpingepiirik: rakendunud/katki 75
70 | MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontaktelehe 76
91 | Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus 17
11 | Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatialgused mittevastavad 78
96 | Trafo isolaatorid: pragunenud, ke 79
7 | Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 80
23 | KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustdin 81
81 | Mbo6tesusteem defektne uus: moodtesilisteemi akvedate 82
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Prio-

riteet
26 | KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendsadevahe) 83
43 | Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoakismitus puudulik 84
78 | MP véljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane 8
24 | KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendurkatki 86
1 | Alajaama uksed: muu oluline puudus 87
2 | Alajaama uksed: roostetanud 88
69 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muwgus 89
28 | KP ldliti isolaatorid: kinnitusest lat 90
18 | Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vig 91
76 | MP luliti seisukord: lulitusseade sillatud 92
25 | KP liigpingepiirik alajaamas: sadevahemik midtsav 93
19 | Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remaadi 94
73 | MP liliti seisukord: kaitsmed mittevastavad évghbariit, -amperaaz) 95
79 | MP valjaviigud: muu oluline vv puudus 96
67 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): jubighustunud 97
54 | Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult 1 98
71 | I —
77 | MP véljaviigud: isolatsioon mdranenud, sulanjidied 100
80 | MP valjaviigud: véljaviigu juhtme isolaator laht 101
99 | Ukse/luugi lukustus: ei todta korralik 10z
1.0C |
10|
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Tabel L22 Defektide loend koos kohaga edetabmiis,on maaratud likvideerimiskulude
riski ja varustuspiirkonna tiiibi ohutusindeksi alus
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Ede Def. Defekt ja tépsustus \(_ar. Kriit.
nr piirk.
89| 3 | Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukort,hatit katkestusele UT 4,18
115| 3 | Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord, @it katkestusele T 2,18
201| 3 | Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord, it katkestusele KT 048
277| 3 |Hoone konstruktsioonide seisukoreisukord halb, oht katkestus H | 0,iC
159| 4 | Hoone konstruktsioonide seisukord: tldine sestikahuldav, pisivead Ur 1,01
199/ 4 | Hoone konstruktsioonide seisukord: tldine sedstikahuldav, pisivead T 0,51
274| 4 | Hoone konstruktsioonide seisukc tldine seisukord rahuldav, pisive KT | 0,12
320| 4 | Hoone konstruktsioonide seisukord: tldine sestikahuldav, pisivead H 0,02
103| 5 | Isolaatorid: abiisolaator puudub UT | 2,98
135| 5 | Isolaatorid: abiisolaator puudub T 1,52
215| 5 | Isolaatorid: abiisolaator puudub KT | 0,34
28€| 5 |lIsolaatorid: abiisolaator puud H 0,07
32| 6 | lIsolaatorid: pragunenud, katki UT | 21,65
45| 6 | Isolaatorid: pragunenud, katki T | 11,07
109| 6 | Isolaatorid: pragunenud, katki KT | 2,48
19€| 6 |lIsolaatorid: pragunenud, ka H 0,5¢
220| 7 | Jaotusseade viltu/vajunud: Jah UT | 0,31
255| 7 | Jaotusseade viltu/vajunud: Jah T 0,16
30€| 7 |Jaotusseade viltu/vajunud: . KT | 0,04
337| 7 | Jaotusseade viltu/vajunud: Jah H | 001
38| 8 | Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti TU 16,64
62| 8 | Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti T 8,50
125/ 8 | Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti TK 1,90
21C| 8 |Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest Ii H | 0,4]
127| 9 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatku Uhgsiantakt halb UT| 1,77
167| 9 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatku Uhesidntakt halb T| 0,91
243| 9 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatku Uhesiabntakt halb KT| 0,20
304| 9 |Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatku Uhendumikt hall H | 0,04
124| 10 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/mé6davakti OT| 1,91
162| 10 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/m&6davikti T | 098
24C| 10 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/mdddaviik li KT | 0,22
302| 10 | Juhtme Kkinnitus mastil: juhtme look/mé&davakti H 0,05
258| 11 | Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatialgused mittevastavad ur 0,5
283| 11 | Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatialgused mittevastavad T 0,08
325| 11 | Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubattaligused mittevastavad KIr 0,02
341| 11 | Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kasgd mittevastavi H | 0,0C
12| 12 | Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile UT9,81
21| 12 | Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile T | 40,79
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56| 12 | Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile T,13D
122| 12 | Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile H 1,95
28| 13 | Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katke UT | 28,27
41| 13 | Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud kaice T | 14,45
98| 13 |Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katks KT | 3,24
181| 13 | Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katice H| 0,69
49| 14 | Juhtme visangu seisukord: jatk defektne UT | 10,57
80| 14 | Juhtme visangu seisukord: jatk defektne T | 540
149| 14 | Juhtme visangu seisukord: jatk defektne KT | 1,21
232| 14 | Juhtme visangu seisukord: jatk defektne H | 0,26
145| 15 | Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus T | (1,24
187| 15 | Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus T | 0,63
267| 15 | Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus T |KO0,14
315| 15 | Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus H 0,03
112| 16 | Juhtmel vdorese: Jah uT | 2,17
154| 16 | Juhtmel vddrese: Jah T 1,11
234| 16 |Juhtmel vborese: J KT | 0,2F
299| 16 | Juhtmel vborese: Jah H 0,05
136| 17 | Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti voi kesti kinnitatud UT| 1,551
176| 17 | Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti vOi kssti kinnitatud T 0,77
251 17 | Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti vOi kessti kinnitatud KT| 0,17
308 17 | Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti vOi kessti kinnitatud H 0,04
192| 20 | KP jaotla isolaatorid: mustunud UT | 0,62
219| 20 | KP jaotla isolaatorid: mustunud T 0,32
289| 20 | KP jaotla isolaatorid: mustunud KT | 0,07
330| 20 | KP jaotla isolaatorid: mustunud H | 0,02
164| 21 | KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki UT | 0,93
202| 21 | KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki T 0,47
27E| 21 | KP jaotla isolaatorid: pragunenud, ki KT | 0,11
321| 21 | KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki H | 0,02
146| 22 | KP jaotla isolaatorid: Ulel6dgi jaljed UT | 1,24
188| 22 | KP jaotla isolaatorid: Ulelt6gi jaljed T | 0,63
268| 22 | KP jaotla isolaatorid: Ulelt6gi jaljed KT | 0,14
316| 22 | KP jaotla isolaatorid: Ulelt6gi jaljed H | 0,03
259| 23 | KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): musidn UT | 0,15
284| 23 | KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustdn T | 0,08
326| 23 | KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustdn KT | 0,02
342| 23 | KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): musidn H 0,00
221| 24 | KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendufiadki UT | 0,31
256| 24 | KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendufiadki T | 0,16
31C| 24 |KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendunudkk KT | 0,04
338| 24 | KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendufiadki H 0,01
270| 25 | KP liigpingepiirik alajaamas: sadevahemik midsav UT| 0,14
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287| 25 |KP liigpingepiirik alajaamas: sddevahemik mitteaa T | 0,07
328| 25 | KP liigpingepiirik alajaamas: sadevahemik midsav KT| 0,02
344| 25 | KP liigpingepiirik alajaamas: sadevahemik misistav H 0,00
197| 26 | KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahends&devahe) UT| 0,56
226| 26 | KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendsadevahe) T| 0,28
293| 26 | KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendsadevahe) KT| 0,06
333| 26 | KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahends&devahe) H 0,01
116| 27 | KP liliti ajam: ajam kinni jaanud UT | 2,13
15€| 27 |KP luliti ajam: ajam kinni jaant T | 1,0¢
236| 27 | KP ldliti ajam: ajam kinni jddnud KT | 0,24
301| 27 | KP luliti ajam: ajam kinni jaédnud H | 0,05
70| 28 | KP luliti ajam: ei lUlita korrektselt (nt. téikdilt) UT | 6,77
95| 28 |KP liliti ajam: ei lulita korrektselt (nt. taieliki) T | 3,4¢
174| 28 | KP liliti ajam: ei lUlita korrektselt (nt. taiklilt) KT | 0,77
252| 28 | KP luliti ajam: ei lulita korrektselt (nt. taikllt) H | 0,17
222 29 | KP luliti isolaatorid: kinnitusest lahti UT | 0,31
257 29 | KP luliti isolaatorid: kinnitusest lahti T 0,16
311 29 | KP luliti isolaatorid: kinnitusest lahti KT | 0,04
339| 29 | KP luliti isolaatorid: kinnitusest lahti H | 0,01
36| 30 | KP liliti isolaatorid: mustunud UT | 17,90
55| 30 |KP liliti isolaatorid: mustunt T 9,1
118| 30 | KP luliti isolaatorid: mustunud KT | 2,05
207 30 | KP luliti isolaatorid: mustunud H 0,44
68| 31 | KP liliti isolaatorid: pragunenud, katki oT | 7,12
94| 31 |KP luliti isolaatorid: pragunenud, ka T 3,64
170| 31 | KP liliti isolaatorid: pragunenud, katki KT | 0,81
250| 31 | KP ldliti isolaatorid: pragunenud, katki H 0,17
63| 32 | KP luliti isolaatorid: tlel6dgijéljed UT | 8,35
88| 32 | KP luliti isolaatorid: tlel6dgijaljed T | 427
163| 32 | KP liliti isolaatorid: tlel6dgijéljed KT | 0,96
242| 32 | KP luliti isolaatorid: Ulel6dgijaljed H 0,20
71| 33 | KP luliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsh roostes, armatuur véljas Ur 6,57
97| 33 |KP liliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsiompostes, armatuur val| T | 3,3¢€
177| 33 | KP luliti konstruktsiooni seisukord: konstrukisn roostes, armatuur véljas KT 0,715
253| 33 | KP luliti konstruktsiooni seisukord: konstrukish roostes, armatuur véaljas H 0,16
133| 34 | KP luliti konstruktsiooni seisukord: luliti Swedritud UT| 1,55
171] 34 |KP luliti konstruktsiooni seisukord: luliti Sunteterd T | 0,7¢
248| 34 | KP luliti konstruktsiooni seisukord: luliti Swegritud KT| 0,18
306| 34 | KP luliti konstruktsiooni seisukord: luliti Swesritud H| 0,04
214| 35 | KP luliti kontaktiihendused: kaarleegi jaljed UT0,39
244| 35 | KP lliti kontaktiihendused: kaarleegi jaljed T0,20
303| 35 | KP liliti kontaktiihendused: kaarleegi jaljed KTO0,04
336| 35 | KP luliti kontaktihendused: kaarleegi jéljed H0,01
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90| 36 | KP luliti kontaktiihendused: sulari pesa katki UT4,02
117| 36 | KP luliti kontaktihendused: sulari pesa katki T2,06
205| 36 | KP luliti kontaktiihendused: sulari pesa katki KTO0,46
279| 36 | KP luliti kontaktiihendused: sulari pesa katki HO,10
73| 37 | KP luliti kontaktiihendused: sarin, sadt UT | 6,1¢
100| 37 | KP luliti kontaktihendused: sérin, sédelus T | 3,16
180| 37 | KP liliti kontaktihendused: sarin, sadelus KT 710
262| 37 | KP luliti kontaktihendused: sérin, sadelus H 150
195| 38 | KP liliti kontaktihendused: Ulekuumenemise ¢hlje UT | 0,58
223| 38 | KP luliti kontaktihendused: Ulekuumenemise ¢hlje T | 0,30
291| 38 | KP luliti kontaktiihendused: tlekuumenemise ¢hlje KT | 0,07
331| 38 | KP luliti kontaktihendused: Ulekuumenemise ¢hlje H | 0,01
75| 39 | KP sularid: vale amperaaz UT | 5,85
102| 39 | KP sularid: vale amperaaz T 2,99
183| 39 | KP sularid: vale amperaaz KT | 0,67
266| 39 | KP sularid: vale amperaaz H | 014
134| 40 |KP sularid:vale gabari UT | 1,52
173| 40 | KP sularid: vale gabariit T 0,78
249| 40 | KP sularid: vale gabariit KT | 0,18
307| 40 | KP sularid: vale gabariit H 0,04
22| 41 | Lindude tegevus: kurepesa UT | 40,22
33| 41 | Lindude tegevus: kurepesa T | 20,56
85| 41 | Lindude tegevus: kurepesa KT | 4,60
161| 41 | Lindude tegevus: kurepesa H 0,98
47| 42 | Lindude tegevus: rahni kahjustused UT | 10,83
78| 42 | Lindude tegevus: réhni kahjustused T | 553
144| 42 | Lindude tegevus: réhni kahjustused KT | 1,24
230| 42 | Lindude tegevus: rahni kahjustused H 0,26
165| 43 | Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoalusenkirs puudulil UT | 0,92
203| 43 | Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoalkisaitus puudulik T| 047
276| 43 | Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoalkismitus puudulik KT| 0,11
322| 43 | Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoalkisaitus puudulik H| 0,02
147| 44 | Masti jaland: betooni pealispind murenenud UT 241
189| 44 | Masti jaland: betooni pealispind murenenud T 630
269| 44 | Masti jaland: betooni pealispind murenenud KT 140
317| 44 | Masti jaland: betooni pealispind murenenud H 030
131| 45 | Masti jaland: jalandi side/bandaaZ lahti UT | 1,62
169| 45 | Masti jaland: jalandi side/bandaaz lahti T 0,83
246| 45 | Masti jaland: jalandi side/bandaaZ lahti KT | 0,19
305| 45 | Masti jaland: jalandi side/bandaaZ lahti H | 0,04
76| 46 |Masti jaland: ohtlikult madanen UT | 5,57
105| 46 | Masti jaland: ohtlikult madanenud T 2,85
186| 46 | Masti jaland: ohtlikult médanenud KT | 0,64
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272| 46 | Masti jaland: ohtlikult madanenud H 0,14
14| 47 | Masti kdrvalekalle: mast viltu, diguda UT | 67,05
26| 47 | Masti kdrvalekalle: mast viltu, Giguda T | 34,27
66| 47 | Masti kdrvalekalle: mast viltu, Giguda KT | 7,67
13C| 47 |Masti kbrvalekalle: mast viltu, Gigu H 1,64
138| 48 | Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina UT | 1,39
179| 48 | Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina T 0,71
254| 48 | Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina KT | 0,16
312| 48 | Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina H | 0,03
110| 49 | Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast Up,47
142| 49 | Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast T1,26
227| 49 | Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast KD,28
295| 49 | Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast HD,06
96| 50 | Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast UT 4@,
128| 50 | Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast T 74,
213| 50 | Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast KT 39D,
28z| 50 | Masti muu defekt : Tegelik ma- puitmas H | 0,0¢
16| 51 | Masti tipp: masti tipp madanenud UT | 46,25
30| 51 | Masti tipp: masti tipp madanenud T | 23,64
81| 51 | Masti tipp: masti tipp madanenud KT | 5,29
153| 51 | Masti tipp: masti tipp madanenud H 1,13
11| 52 | Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav UT | 80,43
19| 52 | Masti tipp: masti tipp médanenud, saetav T | 41,11
54| 52 | Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav KT | 9,21
121| 52 | Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav H 1,97
24| 53 | Masti tipp: mastimiits puudub UT | 37,59
34| 53 | Masti tipp: mastimits puudub T | 19,21
87| 53 | Masti tipp: mastimiits puudub KT | 4,30
16€| 53 | Masti tipp: mastimits puud H | 0,9z
29| 55 | Masti tugevus (seisukord): betooni armatuuragdip pragunenud UT 25,8
43| 55 | Masti tugevus (seisukord): betooni armatuuragiip pragunenud T 13,2
104| 55 | Masti tugevus (seisukord): betooni armatuuragdip pragunenud KT 2,96
190| 55 | Masti tugevus (seisukord): betooni armatuuragdip pragunenud H 0,63
35| 56 | Masti tugevus (seisukord): betooni pealispindenanud UT| 18,72
51| 56 | Masti tugevus (seisukord): betooni pealispindenanud T 9,57
114| 56 | Masti tugevus (seisukord): betooni pealispindenanud KT| 2,14
206| 56 | Masti tugevus (seisukord): betooni pealispindenanud H| 0,46
92| 57 | Masti tugevus (seisukord): mehaaniline vigaijstus UT | 3,79
123| 57 | Masti tugevus (seisukord): mehaaniline vigajstus T 1,94
208| 57 | Masti tugevus (seisukord): mehaaniline vigajstus KT | 0,43
28C| 57 | Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga: H | 0,0¢
10| 58 | Masti tugevus (seisukord): madanenud, olemaikajarudiameeter UT| 83,46
18| 58 | Masti tugevus (seisukord): mddanenud, olemadikajarudiameeter T| 42,6b
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52| 58 | Masti tugevus (seisukord): madanenud, olemadikajarudiameeter KT| 9,55
119| 58 | Masti tugevus (seisukord): madanenud, olemadikajarudiameeter H 2,04
40| 59 | Masti tugevus (seisukord): ohtlikult médanenud T 016,01
64| 59 | Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mddanenud T 8,18
12€| 59 |Masti tugevus (seisukord): ohtlikult madane KT | 1,82
212| 59 | Masti tugevus (seisukord): ohtlikult madanenud H | 0,39
150/ 60 | Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud UT 1,21
193| 60 | Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud T 0,62
271| 60 | Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud KT 0,14
318| 60 | Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud H 0,03
48| 61 | Masti tugi: madanenud UT | 10,74
79| 61 | Masti tugi: méadanenud T | 549
148| 61 | Masti tugi: madanenud KT | 1,23
231| 61 | Masti tugi: madanenud H 0,26
139| 62 | Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti UT | 1,30
184| 62 | Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti T | 0,66
263| 62 | Masti tugi: toe kinnitus tipust lal KT | 0,1F
313| 62 | Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti H 0,03
74| 63 | Masti tdmmits: katki, kélbmatu UT | 6,01
101| 63 | Masti tommits: katki, kdlbmatu T 3,07
182| 63 | Masti tommits: katki, kdlbmatu KT | 0,69
264 63 | Masti tdbmmits: katki, kdlbmatu H 0,15
200| 64 | Masti ttmmits: 16tvunud UT | 0,49
233| 64 | Masti tdbmmits: [6tvunud T 0,25
297 64 | Masti tdbmmits: [6tvunud KT | 0,06
334| 64 | Masti tbmmits: 16tvunud H | 0,01
106| 65 | Mastil maaiihendusvoolu kahjustus: betoonmasté konksul/traaversil U1 2,78
137| 65 | Mastil maaiihendusvoolu kahjustus: betoonmasté konksul/traaversil T 1,42
217| 65 | Mastil maathendusvoolu kahjustus: betoonmastil kdmksul/traavers KT | 0,32
290| 65 | Mastil maalhendusvoolu kahjustus: betoonmasté konksul/traaversil H 0,07
72| 66 | Mastil maathendusvoolu kahjustus: puitmastiepisjaljed UT| 6,26
99| 66 | Mastil maaiihendusvoolu kahjustus: puitmastiépisjéljed T| 3,20
178| 66 | Mastil maaiihendusvoolu kahjustus: puitmastiepisjaljed KT| 0,72
261| 66 | Mastil maalhendusvoolu kahjustus: puitmastiepisjaljed H| 0,15
245| 67 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): julkishustunud UT| 0,19
278| 67 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): julkishustunud T| 0,10
323| 67 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): julkishustunud KT| 0,02
340| 67 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): jutkishustunud H 0,00
111| 68 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumend Uhendused UT 2,32
151| 68 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumend Uhendused T 1,1P
22&| 68 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumergihenduse KT | 0,27
296| 68 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuurend Ghendused H 0,06
191| 69 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muwgus UT| 0,62
115

© TTU elektroenergeetika instituut — 2016



© TTU elektroenergeetika instituut — 2016

Ede Def. Defekt ja tédpsustus \(_ar. Kriit.
nr piirk.
218| 69 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muwgus T| 0,32
288| 69 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muwgus KT | 0,07
329| 69 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muwgus H 0,02
196| 73 | MP liliti seisukord: kaitsmed mittevastavad évghbariit, -amperaaz) UT 0,56
225| 73 | MP liliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vaidbariit,-amperaa: T | 0,2¢
292| 73 | MP luliti seisukord: kaitsmed mittevastavad évghbariit, -amperaaZ) KT 0,06
332| 73 | MP liliti seisukord: kaitsmed mittevastavad évghbariit, -amperaaz) H 0,01
152| 74 | MP luliti seisukord: kuumenemise jaljed UT | 1,16
194| 74 | MP luliti seisukord: kuumenemise jaljed T | 0,59
273| 74 | MP luliti seisukord: kuumenemise jaljed KT | 0,13
319| 74 | MP luliti seisukord: kuumenemise jaljed H 0,03
108| 75 | MP liliti seisukord: lulitusseade defektne, kesfxéepide katki, Ut 2,51
140| 75 | MP liliti seisukord: lulitusseade defektne, kesfxéepide katki, T| 1,28
224| 75 | MP luliti seisukord: lilitusseade defektne, kesfxéepide katki, KT| 0,29
294| 75 | MP luliti seisukord: lulitusseade defektne, kafkaepide katki, H| 0,06
175| 76 | MP luliti seisukord: lilitusseade sillatud UT | 0,77
211| 76 | MP liliti seisukord: lulitusseade sillat T | 0,4C
281| 76 | MP luliti seisukord: lulitusseade sillatud KT | 0,09
324| 76 | MP luliti seisukord: lulitusseade sillatud H | 0,02
260| 81 | Mootesusteem defektne uus: mobtesisteemi alvéate UT | 0,15
285| 81 | Mootesiusteem defektne uus: mobtesisteemi alveate T | 0,08
327| 81 | Mbotesiusteem defektne uus: mobtesisteemi alviate KT | 0,02
343| 81 | Mdobtesusteem defektne uus: mddtesiisteemi ahviate H | 0,00
5| 82 | Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk UT |198,69
9| 82 | Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk T [101,55
31| 82 | Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk KT | 22,74
82| 82 | Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk H | 4,86
37| 83 | Ohtlikud puud visangus_uus: Ule 10tk UT | 17,21
58| 83 | Ohtlikud puud visangus uus: Ule 1 T | 8,8(
120| 83 | Ohtlikud puud visangus_uus: Ule 10tk KT | 1,97
209| 83 | Ohtlikud puud visangus_uus: tle 10tk H 0,42
8| 84 | Okste kaugus juhtmest KP: < 1m UT | 103,16
15| 84 | Okste kaugus juhtmest KP: < 1m T | 52,72
44| 84 | Okste kaugus juhtmest KP: < 1m KT | 11,81
107| 84 | Okste kaugus juhtmest KP: < 1m H 2,52
46| 85 | Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m UT | 10,86
77| 85 | Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m T | 555
143| 85 | Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m KT | 1,24
229| 85 | Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m H | 0,27
13| 86 | Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m UT | 67,24
25| 86 | Okste kaugus juhtmest KP-3m T | 34,37
65| 86 | Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m KT | 7,70
129| 86 | Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m H 1,64
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27| 87 | Okste kaugus juhtmest KP: oksad juht UT | 32,1¢
39| 87 | Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes T 16,44
93| 87 | Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes KT 3,68
172| 87 | Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes H 0,79
204| 91 | Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus UT 60,4
237| 91 | Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus T 40,2
298| 91 | Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus KT 50,0
335| 91 | Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus H 10,0
141| 92 |Traavers: katki, labi roostetar UT | 1,2¢
185| 92 | Traavers: katki, labi roostetanud T 0,65
265| 92 | Traavers: katki, lIabi roostetanud KT | 0,15
314| 92 | Traavers: katki, lIabi roostetanud H 0,03
42| 93 | Traavers: paindunud, deformeeru UT | 13,5¢
69| 93 | Traavers: paindunud, deformeerunud T 6,92
132| 93 | Traavers: paindunud, deformeerunud KT | 1,55
216| 93 | Traavers: paindunud, deformeerunud H 0,33
53| 94 | Traavers: viltu vajunud OT | 9,47
83| 94 | Traavers: viltu vajunud T 4,84
157| 94 | Traavers: viltu vajunud KT | 1,08
238| 94 | Traavers: viltu vajunud H 0,23
57| 95 |Trafo isolaatorid: mustuni OT | 9,1¢
84| 95 | Trafo isolaatorid: mustunud T | 4,66
158| 95 | Trafo isolaatorid: mustunud KT | 1,04
239| 95 | Trafo isolaatorid: mustunud H 0,22
11Z3| 96 |Trafo isolaatorid: pragunenud, ke ot | 2,17
155| 96 | Trafo isolaatorid: pragunenud, katki T 1,11
235| 96 | Trafo isolaatorid: pragunenud, katki KT | 0,25
300| 96 | Trafo isolaatorid: pragunenud, katki H | 0,05
67| o7 |
91| 97 -
168| 97 —
247| 97
60| 98 | Trafo 6li: 8lindidik mustunud, ei née ta UT | 8,6¢€
86| 98 | Trafo 6li: dlinaidik mustunud, ei nde taset T 4,43
160| 98 | Trafo Oli: dlindidik mustunud, ei nde taset KT ,99
241| 98 | Trafo 0li: lindidik mustunud, ei née taset H 0,21
1| 10z | Vdsa kdrgus visangus: 2- 4m UT [397,1°
4| 102 | Vbsa kdrgus visangus: 2m - 4m T |203,00
17| 102 | Vosa kdrgus visangus: 2m - 4m KT | 45,45
50| 102 | VBsa kdrgus visangus: 2m - 4m H 9,71
3| 103 | Vdsa kdrgus visangus: 4m - juhe UT |349,84
7| 103 | V8sa kdrgus visangus: 4m - juhe T [178,81
23| 103 | Vbsa kbrgus visangus: 4m - juhe KT | 40,04
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Ede Def. Defekt ja tédpsustus \(_ar. Kriit.
nr piirk.
61| 10Z | VBsa kdrgus visangus: 4- juhe H | 8,5t
2| 104 | Vosa kdrgus visangus: kuni 2m UT | 357,22
6| 104 | VBsa kdrgus visangus: kuni 2m T |182,58
20| 104 | VBsa kbrgus visangus: kuni 2m KT | 40,88
59| 104 | Vbsa kbrgus visangus: kuni 2m H | 8,73
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Lisa 23

Tabel L23 Defektide loend nende likvideerimise anajuslike prioriteetidega erinevate
varustuspiirkondade puhul, vottes arvesse ohtuehila

© TTU elektroenergeetika instituut — 2016

Def. o Varustuspiirkond
nr Defekt ja tapsustus ;
UT | T | KT | H
3 | Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord,hatit katkestusele 89 115 201 27
4 | Hoone konstruktsioonide seisukord: ildine sedstikahuldav, pisivead 15 199 274 3P0
5 | Isolaatorid: abiisolaator puudub 103 | 135| 215/ 2864
6 | Isolaatorid: pragunenud, katki 32 | 45| 109| 198
7 | Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 220 | 255| 309| 337
8 | Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 8 8 62 | 125| 210
9 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatku Uhesidbntakt halb 127 167y 243 304
10 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/mdddaviik lahti 124 | 162| 240 302
11 | Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatwlgused mittevastavad 2%8 283 325 341
12 | Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 121 256 | 122
13 | Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katice 28| 41| 98| 181
14 | Juhtme visangu seisukord: jatk defektne 49 |80 9 |1232
15 | Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 451187 | 267| 315
16 | Juhtmel vborese: Jah 112 | 154| 234 299
17 | Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti voi essti kinnitatud 136 176 251 308
20 | KP jaotla isolaatorid: mustunud 192 | 219| 289 33(
21 | KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 164 20275 | 321
22 | KP jaotla isolaatorid: Ulel66gi jaljed 146 | 188| 268 316
23 | KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustdn 259| 284| 326 342
24 | KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendufkadki 221| 256/ 310 339
25 | KP liigpingepiirik alajaamas: sddevahemik mitstav 270 287 328 344
26 | KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahends&devahe) 197 226 293 333
27 | KP luliti ajam: ajam kinni jaanud 116 | 156| 236/ 301
28 | KP luliti ajam: ei lulita korrektselt (nt. taikilt) 70 | 95 | 174| 252
29 | KP luliti isolaatorid: kinnitusest lahti 222 | 257| 311] 339
30 | KP luliti isolaatorid: mustunud 36 | 55| 118| 207
31 | KP luliti isolaatorid: pragunenud, katki 68 94 701 250
32 | KP luliti isolaatorid: Ulel6ogijéljed 63 | 88 | 163| 242
33 | KP luliti konstruktsiooni seisukord: konstrukish roostes, armatuur vélja 71 97 177 253
34 | KP luliti konstruktsiooni seisukord: liliti Sweritud 133 171 248 30
35 | KP luliti kontaktihendused: kaarleegi jéljed 21244 | 303| 336
36 | KP luliti kontaktihendused: sulari pesa katki DA17 | 205| 279
37 | KP liliti kontaktihendused: sarin, sadelus 73 0 180 | 262
38 | KP liliti kontaktiihendused: Glekuumenemise ghlje 195| 223| 291 331
39 | KP sularid: vale amperaaz 75 | 102| 183| 266
40 | KP sularid: vale gabariit 134 | 173| 249 307
41 | Lindude tegevus: kurepesa 22 | 33| 85| 161
42 | Lindude tegevus: rahni kahjustused a7 78 | 144| 230
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Def. Defekt ja tapsustus . Varustuspiirkond
nr UT | T | KT | H
43 | Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoalldismitus puudulik 165 203 276 32
44 | Masti jaland: betooni pealispind murenenud 1489 1 269| 317
45 | Masti jaland: jalandi side/bandaaZ lahti 131 16%46 | 305
46 | Masti jaland: ohtlikult madanenud 76 | 105| 186| 272
47 | Masti kdrvalekalle: mast viltu, diguda 14 26 66 | 130
48 | Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 138 | 179| 254 317
49 | Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast L2 | 227 295
50 | Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast D6 812213 | 282
51 | Masti tipp: masti tipp madanenud 16 | 30| 81| 153
52 | Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav 11 |194 |5121
53 | Masti tipp: mastimiits puudub 24 | 34 | 87| 166
55 | Masti tugevus (seisukord): betooni armatuuragjg pragunenud 29 483 104 1B0O
56 | Masti tugevus (seisukord): betooni pealispindenanud 35| 51| 114 206
57 | Masti tugevus (seisukord): mehaaniline vigajstus 92 | 123| 208| 28(Q
58 | Masti tugevus (seisukord): madanenud, olemadikajarudiameeter 10 18 52 119
59 | Masti tugevus (seisukord): ohtlikult m&danenud 0 464 | 126| 212
60 | Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 150 |1931| 318
61 | Masti tugi: madanenud 48 | 79 | 148| 231
62 | Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 139 | 184| 263 313
63 | Masti tdmmits: katki, kblbmatu 74 | 101| 182| 264
64 | Masti tdmmits: 16tvunud 200 | 233| 297| 334
65 | Mastil maauhendusvoolu kahjustus: betoonmasgte konksul/traaversil 106 137 217 290
66 | Mastil maalhendusvoolu kahjustus: puitmastiepisjaljed 72| 99| 178 261
67 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): julkishustunud 245 278 328 340
68 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuureeuad tihendused 111 151 2P8 296
69 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muwgus 191] 218 288 32Pp
73 | MP lUliti seisukord: kaitsmed mittevastavad évghbariit, -amperaaZz) 196 225 2Pp2 332
74 | MP lUliti seisukord: kuumenemise jaljed 152 19273 | 319
75 | MP lUliti seisukord: lUlitusseade defektne, kasfkdepide katki, 108 14D 224 294
76 | MP luliti seisukord: lulitusseade sillatud 175112 281| 324
81 | Mddtesusteem defektne_uus: mootesiisteemi alvigate 260| 285 327 343
82 | Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 5 9 31| 82
83 | Ohtlikud puud visangus_uus: ile 10tk 37 | 58 | 120| 209
84 | Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 8 15| 44| 107
85 | Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 46 | 77 | 143| 229
86 | Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 13 | 25| 65| 129
87 | Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 27 |39 |4932
91 | Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus P047 2398 | 335
92 | Traavers: katki, labi roostetanud 141 | 185| 265/ 314
93 | Traavers: paindunud, deformeerunud 42 69 | 132| 216
94 | Traavers: viltu vajunud 53 | 83 | 157| 238
95 | Trafo isolaatorid: mustunud 57 | 84 | 158| 239
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Varustuspiirkond

Dnerf. Defekt ja tépsustus ~
UT | T | KT | H
96 | Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 300
97 ]
98 | Trafo 6li: 6linaidik mustunud, ei nde taset 60 6 8160 | 241
102 | Vdsa kdrgus visangus: 2m - 4m 1 4 17 | 50
103 | VBsa kérgus visangus: 4m - juhe 3 7 23| 61
104 | Vdsa korgus visangus: kuni 2m 2 6 20 | 59
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Lisa 24

Tabel L24.1 Defektituubi likvideerimise edetaldelj on vaja minimaalsete kuludega

vahendada jaotusvorgu summaarset majanduslikku(imgleksi) tihe piigala vorra

© TTU elektroenergeetika instituut — 2016

Def. o Riski
Ede r Defekt ja tapsustus I|kV|d.
erikulu
1 77 | MP valjaviigud: isolatsioon méranenud, sulanjijed 11637
2 18 | Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitvigane 11637
3 | 20 |KP jaotla isolaatorid: mustun 11631
4 19 | Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), rewtitav 11637
5 23 | KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): nuunstd 34911
6 36 | KP luliti kontaktihendused: sulari pesa katki 37820
7 | 14 |Juhtme visangu seisukord: jatk defel 5035¢
8 41 | Lindude tegevus: kurepesa 54381
9 13 | Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiuddsatid 63280
10 | 82 |Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 1 6364¢
11 | 92 | Traavers: katki, |abi roostetanud 64922
12 | 39 | KP sularid: vale amperaaZ 67744
13 | 83 | Ohtlikud puud visangus_uus: ule 10tk 73857
14 | 40 | KP sularid: vale gabariit 79099
15 | 21 |KP jaotla isolaatorid: pragunenud, ki 9697¢
16 | 32 | KP luliti isolaatorid: Ulel6ogijaljed 98484
17 | 12 | Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 92&n
18 | 37 | KP luliti kontaktiihendused: sarin, sadelus 0916
19 | 8 |Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest li 11409:
20 | 30 | KP luliti isolaatorid: mustunud 125859
21 | 103| Vbsa kdrgus visangus: 4m - juhe 133747
22 | 75 | MP luliti seisukord: lUlitusseade defektne, korpus/kaepideik 14341¢
23 | 74 | MP luliti seisukord: kuumenemise jaljed 15283
24 | 51 | Masti tipp: masti tipp madanenud 156058
25 | 62 | Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 156152
26 | 104| Vdsa kdrgus visangus: kuni 2m 156705
27 | 10 |Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/mdddaviik li 16502
28 | 31 | KP luliti isolaatorid: pragunenud, katki 171519
29 | 70 | MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontd&fektne 17455p
30 | 61 | Masti tugi: méddanenud 176367
31 | 10z | Vbsa kbrgus visanes: 2m- 4m 18808t
32 | 58 | Masti tugevus (seisukord): ma&danenud, olemgdik varudiameeter 189714
33 | 93 | Traavers: paindunud, deformeerunud 191141
34 | 86 | Okste kaugus juhtmest KP-3m 20737(
35 | 15 | Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastu 215285
36 | 59 | Masti tugevus (seisukord): ohtlikult madartenu 223360
37 | 66 | Mastil maalhendusvoolu kahjustus: puitmasliémisjéljed 230154
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Riski

Ede Dne}f. Defekt ja tédpsustus Iikyid.
erikulu
38 | 11 | Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lulthkaugused mittevastavad 232740
39 6 |Isolaatorid: pragunenud, ka 23674¢
40 | 84 | Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 238959
41 | 69 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): npuudus 248256
42 | 87 | Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes ZBL75
43 | 67 | MP jaotla juhistik (laistus, kaabeldus): juhistik mustut 26571
44 | 55 | Masti tugevus (seisukord): betooni armatédlias ja pragunenud 272742
45 | 96 | Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 275963
46 | 16 | Juhtmel vdorese: Jah 276794
47 | 52 | Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav 2833
48 | 34 | KP luliti konstruktsiooni seisukord: lUlitisteeritud 29092H
49 | 76 | MP luliti seisukord: lulitusseade sillatud 4280
50 9 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatkurigheskontakt halb 299573
51 | 94 | Traavers: viltu vajunt 30814(
52 | 85 | Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 308381
53 | 27 | KP luliti ajam: ajam kinni jaanud 330068
54 | 33 | KP luliti konstruktsiooni seisukord: konsttsikon roostes, armatuur véljag 334393
55 | 47 |Masti kdrvalekalle: mast viltu, Gigu 34318¢
56 | 42 | Lindude tegevus: rdhni kahjustused 344621
57 3 | Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukatt,oht katkestusele 358161
58 | 46 | Masti jaland: ohtlikult médanenud 362711
59 | 97 | ——
60 | 68 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): inenenud Uhendused 372384
61 | 28 | KP luliti ajam: ei lulita korrektselt (nt.igdikult) 398983
62 | 57 | Masti tugevus (seisukord): mehaaniline vigsjs 40584(
63 | 56 |Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind menen 41779:
64 | 65 | Mastil maathendusvoolu kahjustus: betoonijakg konksul/traaversil 418932
65 | 24 | KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendd/katki 442206
66 | 53 | Masti tipp: mastimuts puudub 446335
67 | 91 |Pingetrafo puudustega: muu oluline put 45384
68 | 63 | Masti tdmmits: katki, kdlbmatu 467053
69 | 98 | Trafo 6li: 6linaidik mustunud, ei née taset 78468
70 | 95 | Trafo isolaatorid: mustunud 532541
71 | 38 | KP luliti kontaktiihendused: tlekuumenemifeda 538211
72 | 45 | Masti jaland: jalandi side/bandaaZ lahti 539181
73 | 73 | MP liliti seisukord: kaitsmed mittevastavaalé gabariit, -amperaaz) 572707
74 | 5 | Isolaatorid: abiisolaator puudub 573137
75 | 48 |Masti muu defekt : Muu defel lisatud tekstin 65001(
76 | 60 | Mastitugi: betoon murenenud, pragunenud 57|78
77 | 43 | Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafeallinnitus puudulik 698220
78 4 | Hoone konstruktsioonide seisukord: Uldineuseisd rahuldav, pisivead 717018
7S | 17 |Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti v8i valiginnitatuc 73850:
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Def. Riski

Ede r Defekt ja tdpsustus Iikyid.
erikulu
80 | 26 | KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (laherdsadevahe) 852410
81 | 64 |Masti tdmmits: 16tvunu 88441.
82 | 29 | KP luliti isolaatorid: kinnitusest lahti 965871
83 | 49 | Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 1030844
84 | 44 | Masti jaland: betooni pealispind murenenud 33801
85 | 50 | Masti muu defekt : Tegelik ma- puitmas 117339!
86 7 | Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 1454625
87 | 81 | Mbotesiisteem defektne _uus: mddtesusteenataheda 15011783
88 | 25 | KP liigpingepiirik alajaamas: sadevahemikteviastav 1547721
89 | 35 | KP luliti kontaktiihendused: kaarleegi jaljed 2245941
22 | KP jaotla isolaatorid: tlel66gi jaljed 0
71 | I——

72 | MP liigpingepiirik: rakendunud/katki
78 | MP valjaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane
79 | MP valjaviigud: muu oluline vv puudus
80 | MP valjaviigud: valjaviigu juhtme isolaatohta
100
101
1 | Alajaama uksed: muu oluline puudus
2 | Alajaama uksed: roostetanud
54 | Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikuliit
88 | Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m
89 | Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m
90 | Okste kaugus juhtmest MP: oksad juht
99 | Ukse/luugi lukustus: ei té6ta korralikult

o0 |O0|Oo
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Tabel L24.2 Defektittitipide loend koos nende odaedikvideerimise prioriteedinumbriga,
mis vahendaks jaotusvérgu summaarset majandughigku(indeksi) the plgala vorra

Def. o Riski
Ede r Defekt ja tépsustus I|k_V|d.
erikulu
1 | Alajaama uksed: muu oluline puudus
2 | Alajaama uksed: roostetanud
57 3 | Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukail,loht katkestusele 358161
78 4 | Hoone konstruktsioonide seisukord: Uldineuseisd rahuldav, pisivead 717018
74 5 | Isolaatorid: abiisolaator puudub 573137
39 6 | Isolaatorid: pragunenud, katki 236748
86 7 | Jaotusseade viltu/vajunud: . 145462!
19 8 | Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 114093
50 9 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatkurigheskontakt halb 299573
27 | 10| Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/mbodaldkti 1650271
38 | 11| Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lulshkaugused mittevastavad 232740
17 | 12| Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 99264
9 13 | Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiudkéwabid 63280
7 14 | Juhtme visangu seisukord: jatk defektne 50355
35 | 15| Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastu 215284
46 | 16 | Juhtmel vbdrese: Jah 276794
79 | 17| Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti walesti kinnitatud 738502
2 18 | Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitvigane 11637
4 | 19 |Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonc 11631
3 20 | KP jaotla isolaatorid: mustunud 11637
15 | 21| KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 96975
22 | KP jaotla isolaatorid: tlel66gi jaljed 0
5 23 | KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): noustd 34911
65 | 24 | KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendd/katki 442206
88 | 25| KP liigpingepiirik alajaamas: sddevahemikieviastav 1547721
80 | 26 | KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (laherdsddevahe) 852410
53 | 27| KP luliti ajam: ajam kinni jdanud 330068
61 | 28| KP llliti ajam: ei lUlita korrektselt (nt.i¢dikult) 398983
82 | 29| KP luliti isolaatorid: kinnitusest lahti 965871
20 | 30| KP luliti isolaatorid: mustunud 125859
28 | 31 |KP liliti isolaatorid: pragunenud, ka 17151¢
16 | 32| KP luliti isolaatorid: tlel6dgijéljed 98484
54 | 33| KP luliti konstruktsiooni seisukord: konstisikon roostes, armatuur véljas 334393
48 | 34 | KP luliti konstruktsiooni seisukord: lulitiSteeritud 29092b
89 | 35| KP liliti kontaktihendused: kaarleegi jaljed 2245941
6 36 | KP luliti kontaktihendused: sulari pesa katki 37820
18 | 37 | KP luliti kontaktiihendused: sarin, sadelus 0916
71 | 38| KP liliti kontaktihendused: Ulekuumenemigeda 538211
12 | 39| KP sularid: vale amperaaz 67744
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Def. o _Ris_ki
Ede r Defekt ja tdpsustus I|k_V|d.
erikulu
14 | 40| KP sularid: vale gabariit 79099
8 | 41 |Lindude tegevus: kurepe 5438
56 | 42| Lindude tegevus: réhni kahjustused 344621
77 | 43| Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafealkinnitus puudulik 698220
84 | 44 | Masti jaland: betooni pealispind murenenud 33801
72 | 45 | Masti jaland: jalandi side/bandaaz li 53918:
58 | 46 | Masti jaland: ohtlikult médanenud 362711
55 | 47| Masti kdrvalekalle: mast viltu, diguda 343189
75 | 48| Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekest 65001(
83 | 49 | Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 1030844
85 | 50 | Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 73398
24 | 51 | Masti tipp: masti tipp madanenud 156058
47 | 52 | Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav 2833
6€ | 53 | Masti tipp: mastimits puud 44633!
54 | Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikugit
44 | 55| Masti tugevus (seisukord): betooni armatdljgs ja pragunenud 272742
63 | 56 | Masti tugevus (seisukord): betooni pealispmolenenud 417793
62 | 57 | Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(s 40584(
32 | 58| Masti tugevus (seisukord): madanenud, olemagéik varudiameeter 189714
36 | 59 | Masti tugevus (seisukord): ohtlikult médartenu 223360
76 | 60 | Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 57|78
30 | 61| Masti tugi: mddanenud 176367
25 | 62 | Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 156152
68 | 63| Masti tbmmits: katki, kblbmatu 467053
81 | 64 | Masti tdmmits: |6tvunud 884412
64 | 65 | Mastil maaiihendusvoolu kahjustus: betoonmastil kdwksul/traaversi 41893.
37 | 66 | Mastil maathendusvoolu kahjustus: puitmaslimisjaljed 230154
43 | 67 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus):igtifk mustunud 265712
60 | 68| MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): ianenud Gihendused 372384
41 | 69 | MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu put 24825t
29 | 70| MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontd&fektne 17455p
71 | .
72 | MP liigpingepiirik: rakendunud/katki 0
73 | 73| MP luliti seisukord: kaitsmed mittevastaveadl¢ gabariit, -amperaaZ) 572707
23 | 74| MP luliti seisukord: kuumenemise jéljed 152833
22 | 75| MP luliti seisukord: lUlitusseade defektnespgus/kaepide katki, 143418
49 | 76 | MP luliti seisukord: lulitusseade sillatud 294250
1 | 77 |MP valjaviigud: isolatsioon m6ranenud, sulamise jé 11631
78 | MP valjaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane 0
79 | MP valjaviigud: muu oluline vv puudus 0
80 | MP valjaviigud: valjaviigu juhtme isolaatohla 0
87 | 81 | Mboteslsteem defektne uus: mististeemi ahelate vi 150117.
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Riski

Ede Dnerf. Defekt ja tdpsustus Iik_vid.
erikulu

10 | 82| Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 63646
13 | 83 | Ohtlikud puud visangus uus: lle 1 73851
40 | 84 | Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 238959
52 | 85| Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 308381
34 | 86 | Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 207370
42 | 87 | Okste kaugus juhtmest KP: oksad juht 26175

88 | Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m

89 | Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m

90 | Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes
67 | 91| Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus 843
11 | 92 | Traavers: katki, labi roostetanud 64922
33 | 93 | Traavers: paindunud, deformeeru 19114:
51 | 94| Traavers: viltu vajunud 308140
70 | 95| Trafo isolaatorid: mustunud 532541
45 | 96 | Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 275963
59 | 97
69 | 98| Trafo 6li: 6lindidik mustunud, ei nae taset 78468

99 | Ukse/luugi lukustus: ei toota korralik

100

101
31 | 102|Vdsa kbrgus visangus: 2m - 4m 188086
21 | 103| Vbsa kdrgus visangus: 4m - juhe 133747
26 | 104|Vdsa kbrgus visangus: kuni 2m 156705
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Lisa 25

Tabel L25 Defektide loend nende likvideerimiseopteetidega erinevate
varustuspiirkondade puhul, vottes arvesse katkiessiisse moju

Dnerf. Defekt ja tapsustus . Varustuspiirkond
UT| T | KT | H

1| Alajaama uksed: muu oluline puudus 289| 321| 353| 385

2 | Alajaama uksed: roostetanud 290| 322| 354| 386

3| Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord hattib katkestusele 172173| 182| 188

4| Hoone konstruktsioonide seisukord: Uldine seisukahdildav, pisivead 146 147| 154| 161

5 | Isolaatorid: abiisolaator puudub 168| 169| 176| 183

6 | Isolaatorid: pragunenud, katki 76| 79| 92| 104

7 | Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 291| 323| 355| 387

8 | Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 10911| 123| 132

9 | Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jatku thendugikt halb 206 207| 221| 232
10| Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/méddaviik lahti 265| 266| 271| 277
11 | Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kasgd mittevastavad 263264| 270| 273
12| Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 2426| 31| 32
13| Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud 67| 68| 72| 81
14| Juhtme visangu seisukord: jatk defektne 885 95| 112
15| Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 22BA| 226| 239
16| Juhtmel vBorese: Jah 134| 135| 140| 143
17| Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti voi valg&innitatud 159 160| 170| 175
18| Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigan 292 324| 356| 388
19| Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav 293| 325| 357| 389
20| KP jaotla isolaatorid: mustunud 261| 262| 269| 272
21| KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 18386| 197| 203
22| KP jaotla isolaatorid: Ulel6dgi jaljed 294| 326| 358| 390
23| KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud 275| 276| 279| 280
24| KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendunudkka 295| 327| 359| 391
25| KP liigpingepiirik alajaamas: sadevahemik mitteaast 296/ 328| 360| 392
26| KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi + s&dhe) 297 329| 361| 393
27| KP luliti ajam: ajam kinni jadnud 298| 330| 362| 394
28| KP luliti ajam: ei lulita korrektselt (nt. taielik) 148| 150 157| 163
29| KP lliti isolaatorid: kinnitusest lahti 299| 331| 363| 395
30| KP luliti isolaatorid: mustunud 75| 78| 91| 103
31| KP luliti isolaatorid: pragunenud, katki 144145| 153| 158
32| KP luliti isolaatorid: Ulelédgijéljed 129| 130| 139| 141
33| KP luliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsiomostes, armatuur vljas  3DB32| 364| 396
34| KP luliti konstruktsiooni seisukord: luliti Sunteerd 301| 333| 365| 397
35| KP luliti kontaktihendused: kaarleegi jaljed 24@47| 256| 259
36| KP luliti kontaktihendused: sulari pesa katki 30234| 366| 398
37| KP liliti kontaktiihendused: sarin, sadelus 13738 142| 149
38| KP luliti kontaktihendused: Glekuumenemise jaljed 09p 211| 223| 235
39| KP sularid: vale amperaaz 116| 117| 127| 136
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Def. Defekt ja tapsustus - Varustuspiirkond
nr UT| T | KT| H
40| KP sularid: vale gabariit 165| 166| 174| 181
41| Lindude tegevus: kurepesa 55| 57| 62| 66
42| Lindude tegevus: rahni kahjustused 113| 115| 124| 133
43| Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoalusenkims puudulik 303 335| 367| 399
44| Masti jaland: betooni pealispind murenenud p2730| 243| 249
45| Masti jaland: jalandi side/bandaaZz lahti 22831| 244| 250
46| Masti jaland: ohtlikult m&ddanenud 177| 178| 184| 191
47| Masti kbrvalekalle: mast viltu, diguda 45| 47| 52| 58
48| Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 917180| 187| 196
49| Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast BBB6| 368| 400
50| Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 30837| 369| 401
51| Masti tipp: masti tipp madanenud 53| 54| 60| 65
52| Masti tipp: masti tipp madanenud, saetav 3384| 37| 39
53| Masti tipp: mastimiits puudub 49| 50| 59| 61
54| Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult tugi 063 338| 370| 402
55| Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur vghasragunenud 77 80| 93| 105
56 | Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind merem 8§ 87| 96| 114
57 | Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus) 92|1194| 204| 217
58| Masti tugevus (seisukord): madanenud, olemas ¥ajaliudiameeter 43 46| 51| 56
59| Masti tugevus (seisukord): ohtlikult m&ddanenud 1am02| 120| 128
60| Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud Ppu2| 253| 257
61| Masti tugi: madanenud 99| 100| 119| 126
62| Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 198| 199| 215| 222
63| Masti tommits: katki, kdlbmatu 89| 90| 107| 121
64 | Masti tdmmits: I6tvunud 233| 234| 245| 254
65| Mastil maatihendusvoolu kahjustus: betoonmastil jkdreksul/traaversil 201 202| 220| 225
66 | Mastil maalhendusvoolu kahjustus: puitmastil pogatied 151 152| 162| 167
67| MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistitustunud 307 339| 371| 403
68| MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumengtihendused 251252| 258| 260
69| MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu pusidu 308 340| 372| 404
70| MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt defekt 210 212| 224| 237
71|
72| MP liigpingepiirik: rakendunud/katki 193| 195| 205| 218
73| MP luliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vasbariit, -amperaa?z) 310342| 374| 406
74| MP luliti seisukord: kuumenemise jaljed 18990| 200| 208
75| MP luliti seisukord: lulitusseade defektne, korédgpide katki, 155 156| 164| 171
76| MP luliti seisukord: lulitusseade sillatud 3[L1343| 375| 407
77| MP véljaviigud: isolatsioon mdranenud, sulamisgjdl 312| 344| 376| 408
78| MP véljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane »3B38| 248| 255
79| MP véljaviigud: muu oluline v puudus 281282| 283| 284
80| MP valjaviigud: valjaviigu juhtme isolaator lahti 13| 345| 377| 409
81| Mobtesusteem defektne_uus: mdotesiisteemi ahefge vi 267 268| 274| 278
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Dnerf. Defekt ja tapsustus i Varustuspiirkond
UT| T | KT| H
2 | Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 17| 18| 23| 25
83| Ohtlikud puud visangus_uus: Ule 10tk 70| 71| 74| 88
84| Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 35| 36| 38| 42
85| Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 108| 110| 122| 131
86| Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 40| 41| 44| 48
87| Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 6%4| 69| 73
88| Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 19| 20| 27| 29
89| Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 21| 22| 28| 30
90| Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 78| 12| 16
91| Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus 2@B6| 287| 288
92| Traavers: katki, labi roostetanud 216| 219| 229| 240
93| Traavers: paindunud, deformeerunud 82| 83| 94| 106
94| Traavers: viltu vajunud 97| 98| 118| 125
95| Trafo isolaatorid: mustunud 314| 346| 378| 410
96| Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 315| 347| 379| 411
97
98| Trafo dli: 8lindidik mustunud, ei née taset 31349| 381| 413
99| Ukse/luugi lukustus: ei toota korralikult 318350| 382| 414
101
102| v@sa kdrgus visangus: 2m - 4m 5 6| 11| 15
103| Vbsa kdrgus visangus: 4m - juhe 1 2 9| 13
104| v@sa kdrgus visangus: kuni 2m 3| 4| 10| 14
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Lisa 26

Tabel L26.1 Mdnede olulisemate alajaamadefekititgadbel, arvestades avastatud defektide
hulga suhet rikete arvu
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Det . Rikieks

Ede nr Defekt ja tdpsustus Sulh emltte_—
lainuid

15 | 73| MP luliti seisukord: kaitsmed mittevastaveal¢ gabariit, -amperaaz) 12y 177

41 | 1 | Alajaama uksed: muu oluline puudus 58 11
52 | 95| Trafo isolaatorid: mustunud 45 2642
55 | 99 | Ukse/luugi lukustu: ei toota korraliku 41 1621
56 | 98| Trafo oli: dlinaidik mustunud, ei nae taset 0 4 4495
57 | 2 | Alajaama uksed: roostetanud 39 3081
60 | 28| KP liliti ajam: ei lulita korrektselt (nt.igdikult) 37 1287
65 | 75 | MP luliti seisukord: lillitusseade defektne, korpagpide katki 34 1244

67 | 97

84 | 30| KP luliti isolaatorid: mustunud 23 1473
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Tabel L26.2 Olulisemate liinidefektide edetabelestades avastatud defektide hulga suhet

rikete arvu
Def - Rikieks
Ede nr Defekt ja tdpsustus Suh erpltte_-
lainuid
7 | 50| Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 1886760
10 | 49 | Masti muu defekt : Tegelik ma- betoonma: 165 | 396¢
23 | 53| Masti tipp: mastimits puudub 87 9034
26 | 48| Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud takest 81 1140
27 | 63| Masti tdmmits: katki, kdlbmatu 79 2936
30 | 56| Masti tugevus (seisukord): betooni pealispmuoenenud 71 2126
32 | 47| Masti kdrvalekalle: mast viltu, diguda 60 9Pl
42 | 42| Lindude tegevus: réhni kahjustused H8 2043
46 | 52 | Masti tipp: masti tipp madanenud, sau 56 | 1278¢
47 | 94 | Traavers: viltu vajunt 55 154(
49 | 55| Masti tugevus (seisukord): betooni armatéljes ja pragunenud 48 1905
51 | 61| Masti tugi: madanenud 46 1524
54 | 59| Masti tugevus (seisukord): ohtlikult madartenu 43 1239
59 | 6 |lIsolaatorid: pragunenud, ka 37 166¢
62 | 58| Masti tugevus (seisukord): madanenud, olemajadik varudiameeter 36 549§
64 | 93| Traavers: paindunud, deformeerunud 34 1250
66 | 51| Masti tipp: masti tipp médanenud 32 4387
69 | 102 Vdsa kdrgus visangus: 2m - 4m 29 | 46708
74 | 104 Vdsa kdrgus visangus: kuni 2m 27 39163
75 | 88| Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 26 16855
79 | 103| VBsa kdrgus visangus: 4- juhe 25 | 4097¢
80 | 89 | Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 24 | 1431
86 | 90| Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 22 3783
87 | 87| Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 22 8616
89 | 84| Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 20 4854
90 | 86 | Okste kaugus juhtmest KP-3m 17 274¢
91 | 12| Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 6 1 8411
94 | 82| Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 11 7306
104 | 41| Lindude tegevus: kurepesa 8 1088
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