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EESSÕNA 

Käesoleva projekti eesmärgiks oli analüüsida Elektrilevi jaotusvõrgus kasutatavate 
tüüpdefektide arenemise kiiruseid ja tagajärgede suuruseid vastavalt andmebaasis olevale infole 
varustuskindluse piirkondade kaupa. Analüüsitavate andmete periood on 01.01.2009 – 
01.06.2015. Analüüsi teostamisel tuleb lähtuda standardist EVS ISO 31000 ja EVS ISO 31010. 
Töö tulemuseks on hinnangu andmine, millised tüüpdefektid on kõige kriitilisemad, mis tuleks 
esmajärjekorras likvideerida ja kas likvideerimise vajadus tekib seoses ohuga inimelule. Samas 
tuleb ka analüüsida, kas Elektrilevis juba kasutatavad tagajärgede hindamise kriteeriumid ja 
indeksid on asjakohased vastavalt varustuskindluse piirkondadele ja kas tuleks kasutada 
ühiskondliku katkestuskahju suurust tagajärgede hindamisel. 

Lepingu täitjad tänavad Elektrilevi OÜ koostöö ja abi eest. 
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1 SISSEJUHATUS 

Ei ole uudiseks, et elektri jaotusvõrkudes tuleb ühtelugu ette rikkeid, mis võivad tekitada 
tarbijatele ebameeldivusi ja seda juhtudel, kui peaks aset leidma lühema või pikemaajaline 
elektrivarustuse häiring. Rikete massilist teket ja sellega kaasnevaid pikemaajalisi 
elektrivarustuse katkestusi võivad soodustada muidugi juhusliku iseloomuga ekstreemsed 
ilmastikuolud (äike, torm, tugev tuul, jäide, pakane jm). Rikete tekkimise eelduseks on ka 
võrguelementide defektid (näiteks liinide puitmastide mädanemine, rähnide poolt tekitatud 
kahju, liinitrasside võsastumine, võrguelementide vananemine, lülitusseadmete ja trafode õli 
mustumine, isolaatorite riknemine jne). Võrgu haldajad püüavad loomulikult selliseid defekte 
juba varem avastada ja samuti hinnata nende kriitilisust: kuivõrd palju aega võiks üks või teine 
element vastu pidada, enne kui defekt võib üle minna rikkeks. Selline hindamine on vajalik, 
seadmaks arvukate defektide likvideerimiseks põhjendatud prioriteete.  

Eelnevast tuleneb, et jääb üle kõigepealt põhjalikult analüüsida jaotusvõrgus kasutatavate 
tüüpdefektide arenemise kiiruseid ja tagajärgede suurusi, kasutades vastavast andmebaasis 
saadud infot. Analüüsitavate andmete periood on 01.01.2009 – 01.06.2015.  

Analüüsi tulemused on aluseks, et anda hinnang, millised tüüpdefektid on kõige kriitilisemad, 
mis tuleks esmajärjekorras likvideerida. Kas likvideerimise vajadus tekib seoses ohuga 
inimelule, ohuga varustuskindlusele või majanduslikule efektiivsusele? 

Tuleb analüüsida, kas seni kasutatud tagajärgede hindamise kriteeriumid ja indeksid on 
asjakohased vastavalt varustuskindluse piirkondadele ja kas kasutada ühiskondliku 
katkestuskahju suurust tagajärgede hindamisel. 

Analüüsist võib välja kasvada lisaanalüüsi vajadus hinnata tüüpdefektide kriitilisuse taseme 
muutumise kiiruseid.  
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2 LÄHTEANDMED 

Uurimustööks vajalikud lähteandmed 6,5 aasta pikkuse ajaperioodi kohta on saadud tellijalt 4 
EXCELi failina: 

1. Rike vs defekt TTÜ.xlsx lehtedega  „DMS&MMS data“ ja „MMS stat“. 
2. Analüüsitabel AJ TTÜ.xlsx lehtedega „Alajaamad fakti põhine“ ja „Indeksite 

arvutus“. 
3. Analüüsitabel MP TTÜ.xlsx lehtedega „MP liinid“ ja „Indeksite arvutus“. 
4. Analüüsitabel KP TTÜ.xlsx lehtedega „KP liinid“ ja „Indeksite arvutus“. 

Faili Rike vs defekt TTÜ.xlsx lehel „DMS&MMS data“ paiknevas rikete kronoloogilises 
tabelis on kokku 11667 rida – üks rida iga varem avastatud defekti kohta, mis võis olla antud 
rikke põhjustajaks. Reas leiduv uurimiseks vajalik info sisaldab järgmisi näitajaid: 

• rikke kuupäev, 
• rikke kestus (minutid), 
• käidupiirkond (number), 
• rikkeline objekt (kood), 
• rikke tüüp, 
• rikke põhjus,  
• defekti avastamise kuupäev, 
• defektitüüp, 
• defekti täpsustus. 

Lehel „MMS stat“ on toodud ülevaade ligi 6,5 aasta jooksul avastatud defektide kogustest, 
jagatuna 3 gruppi, so kesk- ja madalpingeliinide ning alajaamade alla. Defektide tüübid on ära 
toodud koos oma täpsustustega. Seega saab neid kokku 104. Peale rikkeks üle läinud (nn 
rikkeliste) defektide, on siin välja toodud samalaadi näitajad kõigi avastatud defektide kohta.  

Eelpool loetletud failide 2 - 4 analüüsitabelite (esimesel) lehel toodud tabeliread sisaldavad 
arvutusi täpsustustega defektitüüpide (klasside) osas. Võrreldes 1. failist tuleneva 104 
defektitüübiga on antud 3 faili kohta kokku saadud selliseid tüüpe siiski mõnevõrra vähem. 

Reas leiduv info sisaldab järgmisi huvipakkuvaid näitajaid: 
• defekti klass (tüüp), 
• kriitilisus (defekti täpsustus),  
• rikkeks läinud defektide arv, 
• sama, %, 
• päevade arv rikkeni (keskmine), 
• keskmine võimalikkus, 
• katkestuse pikkus (keskmine), 
• kulu (rikke likvideerimiseks, keskmine). 

Lisaks ülaltoodule on samas reas ära toodud veel kõikide 4 tüüpi (tihe-, kesktihe-, ülitihe- ja 
hajaasustuse) varustuskindluse piirkondade jaoks eraldi, indeksite abil modifitseeritud näitajad: 

• kulu piirkonnas, 
• katkestuse pikkus, 
• võimalikkus, 
• ohutusindeks, 
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• kõik (eelnevat 4 näitajat) korrutatud.  
Failide 2 – 4 leheküljed „indeksite arvutus“, on täpselt ühesugused, sisaldades eelnimetatud 
indeksite arvutusega seonduvat materjali. 
 

3 RIKETE JA DEFEKTIDE ANALÜÜS 

3.1  Olulisemad terminid 

Defektiks loetakse võrgu komponendi (objekti) seisundit, mis võib põhjustada objekti 
võimetuse täita oma põhifunktsiooni – tagada tarbijate jaoks elektrivarustus. 

Rikkeks nimetatakse elektrivõrgu ebanormaalset seisundit, mis on enamasti seotud lühiste või 
isolatsiooni läbilöökidega, tuues kaasa tarbijate elektrivarustuse katkemise. 
Rikked võivad olla kas ajutised või püsivad (permanentsed). Ajutised rikked on kaitse 
automaatika tegutsemise tõttu lühiajalised (näiteks isolatsiooni läbilöökide korral äikese mõjul, 
lühiajaliste kontaktide korral puudega tormi tingimustes jm). Permanentsed rikked nõuavad 
kahjustatud komponendi remonti või asendamist. Püsivate rikete näideteks on isolaatori 
purunemine, maakaabli katkestus, liigpingepiiriku vigastus jms. 

SAIDI  – katkestuskestus teenindatud kliendi kohta. 

SAIFI  – toitekatkestuste sagedus teenindatud kliendi või fiidri kohta. 

CAIFI  - katkestussagedus katkestatud kliendi kohta.) 

CAIDI  - kliendi keskmine katkestuskestus. 

3.2  Jaotusvõrgu topoloogia 

Käidupiirkondades paiknevate tarbijate gruppe iseloomustab nende asustuse tihedus. Kokku on 
Elektrilevi OÜ jaotusvõrgus välja toodud 4 taset, arvestades asustustihedust (Tab. 3.1).  

Tabel 3.1  Asustustiheduse liigid ja neid iseloomustavad näitajad  
Tase Kliente, % Võrgu maht, % Tarbimine, % 

Haja 13 58 4 

Kesktihe 32 31 38 

Tihe 46 10 52 

Ülitihe 9 1 6 

Tabelis 3.1 esitatud andmete alusel on Elektrilevis määratud nn ohutusindeksid. Need on 
leitavad erineva  tasemega varustuspiirkondadele jaoks, jagades tema klientide osakaalu 
võrgumahu osakaaluga kogu võrgus. On leitud ka taandatud ohutusindeks, mis aga, paistab,  
pole rikete tabelites kasutust leidnud. 

3.3  Lähteandmed 

Analüüsimisele tuli ajaperiood 20.01.2009-29.06.2015. See teeb kokku 2352 päeva ehk ca 6,44 
aastat. 
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Vaadeldakse rikkeid ja defekte kolme liiki objektidel – alajaamades, keskpinge- ja 
madalpingeliinidel. Lähteandmete põhitabelis „Rike vs defekt TTÜ“ võib sageli kohata objekti 
konkreetse rikkega seotud asjaolude kirjeldamist mitte ühe vaid hoopis mitme  reaga. Sel juhul 
on antud rikkega seostatud mitut  varem avastatud erinevat defekti koos oma täpsustustega. 
Igaüks neist võis olla rikkeni viinud olukorra põhjuseks, kuid konkreetselt milline, seda ei teagi. 

Tabelis on üksikuid kohti, kus võiks nagu kahelda rikke ja selleni viinud defekti otseses seoses. 
Näiteks: 

• 17.09.2014 alajaamas toimunud ajami tõrget on seostatud visangu all võsa kõrgusega 
kuni 2m, 

• 10.04.2013 alajaamas toimunud vargust on seostatud trafo õliga – õlinäidik mustunud, 
ei näita taset, 

• 02.12.2013 isolatsiooni ülelööke on seostatud alajaama roostes uksega jm. 

3.4  Riketest üldiselt 

Käidupiirkondi, kus esines rikkeid, oli kokku 66, sealhulgas objektide ühekordse rikkega 
piirkondi 65 ja sama objekti korduvate riketega – 53 piirkonda. 

Rikkega objekte: ühe rikkega – 7184, korduva rikkega objekte – 838 (1890 rikkega). 
Seega riketega objekte oli kokku 8022, kõiki rikkeid kokku 8315. Keskmine rikete arv aastas 
tuleb 1291. 

Ühekordsete rikete kestused: keskmine – 527,6 min ehk 8,8 h, minimaalne – 0 ja maksimaalne 
– 52227 min ehk 870 h ehk 36 ööpäeva. Sama laadi ajad mitmekordse rikke esmakordsel 
ilmumisel: 498,5 min ehk 8,3 h, 0 ja 10339 min ehk 172 h ehk 7 ööpäeva. 

Rikete dünaamika poolaastate lõikes on näha joonisel 3.1, kus rikete arvu keskmised on silutud 
lineaarse seosega � = �(�). Trendi y lineaarse mudeli (regressioonvõrrandi) headust 
iseloomustab determinatsioonikordaja R2. Viimane näitab, kui suure osa summaarsest 
varieerumisest kirjeldab ära seosega seletatud varieerumine. Lineaarse seose korral on 
determinatsioonikordaja R2

 korrelatsioonikordaja ruut. 

Rikete keskmise kestuse muutused  vaadeldava ajaperioodi jooksul on näha joonisel 3.2. 

Jooniseid 3.1 ja 3.2 võrreldes on näha, et neil aegadel, mil rikkeid on tavalisest rohkem, on ka 
rikete (sh elektrikatkestuste) keskmine kestus tavapärasest suurem. Nimetatud sagedasemate 
riketega perioodid on ilmselt seotud olnud võrguväliste faktoritega (näiteks tugev tuul). 
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Joonis 3.1. Jaotusvõrgus tekkinud rikete arvu muutumine ajas 

 

 

Joonis 3.2. Jaotusvõrgus tekkinud rikete keskmise kestuse ajaline muutumine 

Defekti avastamisest kuni rikke tekkimiseni kulunud keskmine aeg on vaadeldava ca 6,5 aasta 
jooksul permanentselt kasvanud (Joon. 3.3, Lisa 1  ). 
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Joonis 3.3. Defektide avastamisest kuni nendega seotud rikete tekkimiseni kulunud keskmise 
ajavahemiku muutumine, sõltuvalt rikke tekkimise ajast (poolaastast) 

3.5  Rikete statistika piirkondade järgi 

Enamasti igas piirkonnas on nii objekte, mida tabas rike vaadeldaval ajaperioodil vaid ühel 
korral kui ka neid, mis paistsid silma mitme rikkega (Tab. 3.2, Tab. 3.3). 

Tabel 3.2  Ühekordsete riketega objektidega käidupiirkondade pingerida 

Piirkond  Objekte  Piirkond Objekte  Piirkond Objekte 

614  493  316 122  718 58 

618  420  111 114  311 51 

511  350  843 113  117 44 

620  320  3208 104  119 40 

613  260  116 102  414 39 

844  243  615 101  913 35 

3204  229  715 96  513 28 

611  219  714 94  813 25 

115  211  822 93  7 19 

1012  198  317 92  9 13 

517  195  713 92  20 11 

3203  182  912 88  101 11 

3207  176  315 87  102 11 

3205  160  314 79  3201 11 

3202  158  417 79  3211 6 

3206  151  845 78  8 5 
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Piirkond  Objekte  Piirkond Objekte  Piirkond Objekte 

516  148  216 74  716 5 

842  145  320 73  846 2 

1011  145  823 73  817 1 

512  144  215 69  847 1 

911  131  411 69  1015 1 

416  129  113 68    
 

Tabel 3.3  Korduvate riketega objektidega käidupiirkondade pingerida 

Piirkond Objekte  Piirkond Objekte  Piirkond Objekte 

614 97  416 17  3208 6 
618 66  615 17  320 5 
511 54  316 16  411 5 
620 42  842 16  718 5 
517 33  911 14  119 4 
843 30  215 11  713 4 
611 29  1011 10  822 4 
613 29  3206 10  913 4 
3204 28  111 8  9 3 
1012 27  216 8  113 3 
115 25  845 8  117 3 
512 22  116 7  311 3 
3205 22  912 7  414 3 
516 21  314 6  8 1 
844 21  317 6  315 1 
3207 20  715 6  417 1 
3203 19  823 6  3212 1 
3202 18       

 

Allpool on toodud joonised näitavad korduvriketega objektide arvu erinevates piirkondades 
(Joon. 3.4, Lisa 2 ) ja piirkondade positsiooni selliste riketega pingereas (Lisa 3 ). 

Rikke kordumistest samadel objektidel annab ettekujutuse vastav sageduse histogramm (Joon. 
3.5). Pisut pikemat käsitlust sisaldab aruande punkt 3.10. 
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Joonis 3.4. Korduvriketega objektide esinemine käidupiirkondades 

 

 

Joonis 3.5. Korduvate riketega objektide esinemine jaotusvõrgus 
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3.6  Massilised rikked 

Massilised rikked, millele aitavad kaasa seadmetes juba varem avastatud ja ka avastamata 
defektid, tulevad esile tõenäoliselt seoses halbade ilmastiku oludega. Nendeks on nt äike, tugev 
tuul, pakane ja jäide. Kui suur peaks olema päevane rikete arv, et seda liigitada massrikete alla? 
Kui lugeda massiliste rikete kriteeriumiks üle 5 rikke päevas, siis saame järgmise, joonisel 3.6 
kujutatud histogrammi. 

 

 

Joonis 3.6. Massiliste riketega päevade sagedusdiagramm 

Koloriitsemad juhtumid jäävad joonisel 3.6 varjatuks. Kui liigutada ülaltoodud piiri pisut 
edasi, st 10 rikkeni päevas, siis saame järgmise pildi (Joon. 3.7). 
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Joonis 3.7. Massiliste riketega päevade sagedusdiagramm 

Rikete koguarvu ja rikkeliste päevade arvu jaotused käidupiirkondade järgi on ära toodud 
allpool joonistel 3.8 ja 3.9 osaliselt, so pingereas eesotsas olevate kohta, kogu ulatuses aga -
Lisa 4  ja Lisa 5 . 

 

 

Joonis 3.8. Massilisemate rikete esinemine käidupiirkondades 
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Joonis 3.9. Massiliste riketega päevade hulk käidupiirkondades 

 

3.7  Rikete olemus 
Täheldatud on kuni 48 erinevat tüüpi riket (Lisa 6 ). Levinumad rikketüübid jaotusvõrgus olid 
seotud õhuliinidega (Joon. 3.10): 

• juhtme katkemine - 1819 riket, mille tekkimist soodustavateks teguriteks on arvatud 
kokku 2569 varem avastatud defekti, 

• puu või oksad liini vastas - 1759 riket, mille tekkimist soodustavateks teguriteks on 
arvatud kokku 2543 varem avastatud defekti, 

• kaitsme rakendumine -773 riket, mille tekkimist soodustavateks teguriteks on arvatud 
kokku 1072 varem avastatud defekti,  

• liinijuhtmed koos – võimalikeks põhjustajateks 963 varem avastatud defekti, 
• mööduv lühis – võimalikeks põhjustajateks 877 varem avastatud defekti, 
• masti murdumine/kaldumine – võimalikeks põhjustajateks 501 varem avastatud defekti, 
• liinikoridori rike – võimalikeks põhjustajateks 459 varem avastatud defekti. 
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Joonis 3.10. Rikete struktuur jaotusvõrgus 

 

Enam levinud rikete, nagu juhtmete katkemine jm, erinevaid põhjuseid illustreerivad joonised 
3.11, 3.12 ja 3.13.  

 

Joonis 3.11. Juhtmete katkemise tinginud põhilised faktorid 

Juhtme katkemine

23%

Puu või oksad liini 

vastas

23%

Kaitsme 

rakendumine

10%

Liinijuhtmed koos

9%

Mööduv lühis

8%

Masti 

murdumine/kaldum

ine
4%

Liinikoridori rike

4%

Juhtme rike
3%

Isolaatori konks 

väljas

2%

Sideme katkemine 

(isolaatoril)

2%

Kontaktühenduse 

vigastumine
2%

Isolaatori 

purunemine

1%

Isolatsiooni 
ülelöögid

1%

Kaitse rakendunud

1%

Trafo vigastus

1%

JK poolt välja 
lülitatud

1%

Majaühenduse rike

0%

Masti rike

0%

Määratlemata

0%

Pinge kõikumine

0%

Vargus

0%

Kaabli vigastumine -

liin

0%

Ülekoormus

0%

0-juhtme 

katkemine

0%

Ajami tõrge

0%

Lüliti rike

0%

Trafo rike

0%

Vale faasijärjestus, 

0- ja faasijuhtme 

äravahetamine
0%

Jalandi purunemine

0%

Klientide 

teavituseta nõutud 

töö
0%

Siserike

0%

Kaablite 

mehhaanilised 

vigastused
0%

Kaabli vigastumine -

ots

0%

6-35 kV võrgus 1-

faasiline maalühis

0%

Tõmmitsa 

purunemine

0%

Võimsuslüliti rike

0%

Madalpinge 

kaitselüliti tõrge

0%

Omavoli

0%

Kaabli rike

0%

Vale väljakutse

0%

Alajaama seadme 

rike

0%

Kaabli vigastumine -

jätkumuhv

0%

Liitumispunkti 

kaitsme 

rakendumine
0%

Liitumispunkti 

seadme vigastus

0%

Liitumispunkti rike

0%

Maanduse 

katkemine

0%

Puu(de)/okste 

murdumine liinile

41%

Torm

16%

Vananemine

14%

Linnud ja loomad

7%

Jäide

5%

Äike

4%

Hooldamata 

liinitrass

4%

Pealesõidud

3%

Puude langetamine

3%

Külm ilm

1%

Reguleerimata 

ripped

1%

Ülegabariidiline 

transport

1%

Ehitusmontaazi 

vead

0%

Kaevetööd

0%

Rike tarbijale 

kuuluvas seadmes

0%

Sihilik kahjustus

0%

Tulekahju

0%

Oht 

varustuskindlusele 

1
0%

Ristlõige väike

0%

Selgitamata põhjus

0%



18 

 TTÜ elektroenergeetika instituut – 2016 

 

 

Joonis 3.12. Puude või okste liini vastu puutumist tinginud põhilised faktorid 

 

Joonis 3.13. Kaitsme rakendumist esile kutsunud põhilised faktorid 
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rikete põhjuste seas [1]. Objektide vananemisega seostatavaid rikkeid käesolevas töös eraldi ei 
analüüsita.  

3.8  Riketeks arenenud erinevad defektid 

Ajavahemikud defekti (kokku 45 tüüpi) avastamisest objektil kuni selle arenemisega rikkeks 
on olnud küllaltki pikad – keskmiselt 608 päeva ehk ca 20 kuud (Joon. 3.14 ja 3.15, Lisa 7 ). 
Nimetatud ajavahemiku üldine hajuvuse näitaja ehk standardhälve σ on suhteliselt väike – 233 
päeva.  

 

 

Joonis 3.14  Tüüpiliste defektide pikimad keskmised ajavahemikud avastamisest kuni rikke 
tekkimiseni 
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Joonis 3.15  Tüüpiliste defektide lühimad keskmised ajavahemikud avastamisest kuni rikke 
tekkimiseni 

 

Tuleb siin kohal ära märkida, et lähteandmete põhitabelis on (vt ka punkti 3.7) rikkeid 
põhjustanud defekte arvuliselt rohkem kui rikkeid endid, st et üht riket on kirjeldatud sageli 
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ehk  50,6%  kogu lähtetabelist. Niinimetatud lisadefektid (liigsed) hõlmavad põhitabelis 5903-
2539=3364 rida ehk 28,8%.  

Tabel 3.4  Juhtumid, kui objekti rikkega on seostatud nii üht defekti kui ka enamat   

Defektide arv rikke puhul Rikete arv Sama, % 

1 8306 76,6 

2 1908 17,6 

3 491 4,5 

4 104 1,0 

5 25 0,2 

6 8 0,1 

7 2 0,0 

8 0 0,0 

9 1 0,0 
Defekte kokku: 10845, üheselt deklareerituid - 8306, grupiviisiliselt deklareerituid - 2539. 
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Defektitüüpidele omased suurimad keskmised rikete kestused on näha joonisel 3.16, kõigi 
defektitüüpide puhul aga Lisa 8 . Vastavad statistilised näitajad tulid järgmised: keskväärtus ja 
standardhälve on vastavalt E = 6,9 h ja σ=4,8 h. 

 

Joonis 3.16  Defektitüüpidele omased suurimad keskmised rikete kestused 

Näiteks, vaid ühel juhtumil on rikkega seostatud 9 defekti (võsa, oksad) piirkonnas 511 3 
erineva avastamise kuupäevaga. Kahel juhul on rikkega seostatud 7 defekti (ühel trafo õli ja 
isolaatorid, teisel – oksad jm) piirkondades 316 ja 843 vastavalt 2 ja 3 erineva avastamise 
kuupäevaga. 6 ja 5 defektiga seostatud rikete defektide struktuuri näeb joonistel 3.17 - 3.19. 

 

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

D
e

fe
kt

is
t 

tu
le

n
e

va
 r

ik
ke

 k
es

km
in

e
 k

e
st

u
s,

 h



22 

 TTÜ elektroenergeetika instituut – 2016 

 

Joonis 3.17. 6 defektiga rikkeid põhjustanud defektide põhisisu ja vastav jaotus 

 

 

Joonis 3.18. 5 defektiga rikkeid põhjustanud defektide põhisisu ja vastav jaotus  
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Joonis 3.19. 4 defektiga rikkeid põhjustanud defektide põhisisu ja vastav jaotus  

Eelnevast võiks arvata, et rikke kõrvaldamisega kaasneb, võimaluse korral, tema tekkimise 
põhjustanud nii otsese defekti kui ka teiste potentsiaalsete (sh varem avastatud) defektide 
likvideerimine. Massiliste rikete korral, mis esinevad halbades ilmastikuoludes, nagu tormid, 
äike, külm jms, kulub selleks palju ressursse. Mitme defektiga seotud rikete statistikat näeb ka 
Tabelis 3.5, piirkonniti aga Lisa 9 . 

Tabel 3.5  Mitme defektiga rikete statistika 

Defekte 
rikke 
kohta Rikkeid 

Keskm. 
avastamise 
max, päevi 

Keskm. 
avastamise 
min, päevi 

Rikke 
keskm. 

kestus, h 

Puudest/okstest 
põhjustatud rikke 
keskm. kestus, h 

9 1 1375 690 36,1 36,1 

7 2 1269 112 2,7 1,8 

6 8 1227 96 8,2 12,2 

5 25 1291 160 9,2 14,0 

4 104 1247 173 7,4 10,0 

3 491 1072 240 8,4 11,5 

2 1908 1039 208 9,3 13,2 
 

Lisaks, mitme defektiga rikete (kokku 2539) analüüs näitab, et maksimaalne päevade arv 
defekti avastamisest rikkeni tuli 2268 päeva ja maksimaalne rikke kestus – 374,4 h. Samas ühe 
defektiga rikete (kokku 8306) puhul tulid vastavad arvud 2324 päeva ja 871,3 h. 

Ühe defektiga seotud rikete puhul keskmine rikke kestus oli 8,6 h ja keskmise avastamisest 
möödunud aeg – 689 päeva. 

Oksad

71%

Trafo õli

5%

Isolaatorid

4%

Lüliti

4%

AJ hoone

2%
Liini mast

14%



24 

 TTÜ elektroenergeetika instituut – 2016 

Kõige enam levinud defektideks tuleb lugeda puude-okste-võsaga seotuid. Nagu tabelist 3.5 
näha, on ka keskmised likvideerimisajad neil suuremad üldkeskmistest.  

Ühe defektiga riketest moodustavad eelnimetatud rikked (kokku ca 6571) 79,1%. Rikete 
keskmine kestus oli sel juhul 11,3 h. 

Rikete arvu ja neid põhjustanud kõige sagedasema defekti varem avastamise ajaintervalli 
pikkuse keskväärtuse muutumist vaadeldava ajaperioodi jooksul iseloomustavad joonised 3.20 
ja 3.22. Need tulemused on saadud juhtumite kohta, mil rikke eelduseks oli kirjas toodud vaid 
üks defekt. Selliseid rikkeid oli ühtekokku 76,6% Tunduvalt vähem oli juba „kahe defektiga“ 
rikkeid – 17,6% (Tab. 3.4). Taoliste rikete arvu dünaamika konkreetse ühe defekti on näha 
joonisel 3.21. 

 

Joonis 3.20. Rikete arv poolaastate kaupa, kui defektiks oli võsa kõrgus visangus: 4 m juhtmeni 
 

 

Joonis 3.21. Rikete arv poolaastate kaupa, kui kahest märgitud defektist üks oli võsa kõrgus 
visangus: 4 m juhtmeni 
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Joonis 3.22. Rikkeni viinud defektide (võsa kõrgus: 4m juhtmeni) keskmise avastamisaja 

dünaamika poolaastate kaupa  
 

Kui analüüsida defektide avastamiste ja vastavate rikete vaheliste ajavahemike pikkuste jaotust 
(sammuga 290 päeva), saame histogrammi (Joon. 3.23).  

 

 

Joonis 3.23. Defektide avastamisest riketeni kulunud ajavahemike jaotuse histogramm 
(abstsissteljel vastavad suurematele numbritele pikemad ajavahemikud) 
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Joonis 3.24  Enim rikkeid põhjustanud defektitüüpide jaotus 
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Joonis 3.25. Piirkonniti rikkeid põhjustanud erinevate defektitüüpide hulgad (maksimaalselt 45 
erinevat tüüpi) 

Kui koostada piirkondade pingerida, kui nii rikete  ja erinevat tüüpi defektide rohkust silmas 
pidada (Joon. 3.24 ja 3.25), saame selle kujutada, näiteks, järgmise diagrammiga (Joon. 3.26). 
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Joon 3.26. Diagramm käidupiirkondade võrdlemiseks kahe pingerea põhjal - rikete arvu ja 
erinevate rikketüüpide arvu alusel 

 

Näeme, et näiteks rikete rohkuse järgi hõivavad 6 esimest kohta käidupiirkonnad 614, 618, 
511, 620, 613, 844. 
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Alljärgnevas on toodud olulised statistilised näitajad kõige levinumate defektide põhjustatud 
riketest eelnimetatud käidupiirkondades. Nendeks on rikete arv ja osakaal protsentides, lisaks 
rikke kestuse keskväärtus, standardhälve, rikke maksimaalne ja minimaalne kestus. 

 

Tabel 3.6  Piirkonna 614 rikkestatistika 

Defekt Rikkeid % Keskv., h 

St. 
hälve, 

h 
Max 

kestus, h 
Min 

kestus, h 

Võsa kõrgus visangus 346 55,6 12,0 25,2 172,3 0,0 

Okste kaugus juhtmest MP 156 25,1 7,6 18,5 146,0 0,0 

Masti tipp 25 4,0 8,4 12,3 59,8 0,5 

Okste kaugus juhtmest KP 24 3,9 11,4 19,3 84,8 0,9 
 

Tabel 3.7  Piirkonna 618 rikkestatistika 

Defekt Rikkeid % 
Keskv., 

h 
St. 

hälve, h 
Max 

kestus, h 
Min 

kestus, h 

Võsa kõrgus visangus 291 57,7 9,8 23,9 183,7 0,0 

Okste kaugus juhtmest MP 128 25,4 11,3 30,0 168,0 0,0 

Masti tipp 23 4,6 28,1 54,5 171,5 0,7 

Okste kaugus juhtmest KP 23 4,6 9,1 18,9 85,8 0,1 
 

Tabel 3.8  Piirkonna 511 rikkestatistika 

Defekt Rikkeid % 
Keskv., 

h 
St. hälve, 

h 
Max 

kestus, h 
Min 

kestus, h 

Võsa kõrgus visangus 215 52,1 9,4 21,6 229,9 0,0 

Okste kaugus juhtmest MP 81 19,6 11,5 24,8 145,8 0,4 

Okste kaugus juhtmest KP 19 4,6 18,4 21,9 71,9 0,0 

Ohtlikud puud visangus_uus 17 4,1 11,9 24,3 93,3 0,6 

Masti tipp 14 3,4 11,6 17,0 54,1 0,2 
 

Tabel 3.9  Piirkonna 620 rikkestatistika 

Defekt Rikkeid % 
Keskv., 

h 
St. 

hälve, h 
Max 

kestus, h 
Min 

kestus, h 

Võsa kõrgus visangus 221 60,2 10,6 22,8 152,2 0,0 

Okste kaugus juhtmest MP 51 13,9 12,1 25,4 122,0 0,1 

Masti tipp 29 7,9 8,8 15,5 67,8 0,4 

Ohtlikud puud visangus_uus 14 3,8 3,7 6,1 22,2 0,1 
 



30 

 TTÜ elektroenergeetika instituut – 2016 

Tabel 3.10  Piirkonna 613 rikkestatistika 

Defekt Rikkeid % 
Keskv., 

h 
St. 

hälve, h 
Max 

kestus, h 
Min 

kestus, h 

Võsa kõrgus visangus 198 66,4 10,8 24,9 151,1 0,0 

Okste kaugus juhtmest MP 64 21,5 9,3 21,9 141,9 0,0 

Masti tipp 9 3,0 5,5 3,9 11,6 0,0 

Ohtlikud puud visangus_uus 8 2,7 4,9 7,3 21,0 0,2 
 

Tabel 3.11  Piirkonna 844 rikkestatistika 

Defekt Rikkeid % 
Keskv., 

h 
St. hälve, 

h 
Max 

kestus, h 
Min 

kestus, h 

Võsa kõrgus visangus 96 35,3 7,3 12,1 74,9 0,3 

Okste kaugus juhtmest MP 56 20,6 10,4 23,8 118,0 0,0 

Masti tipp 18 6,6 3,8 5,1 22,5 0,5 

Ohtlikud puud visangus_uus 18 6,6 18,2 34,5 141,2 1,3 
 

Defektidest põhjustatud rikete kestuste standardhälbeid on näha Lisa 11 .  

  



31 

 TTÜ elektroenergeetika instituut – 2016 

3.10  Korduvate riketega objektid 

Allpool toodud tabelites 3.12 ja 3.13 näeme kokkuvõtet jaotusvõrgu objektidest, mida on 
vaadeldud 6,5 aasta jooksul tabanud rohkem kui üks rike.  

Tabel 3.12  Mitme rikkega objektide statistika 

  Obj. arv Rikkeid 

2 rikkega objektid 575 1150 

3 rikkega objektid 90 270 

4 rikkega objektid 17 68 

5 rikkega objektid 7 35 

6 rikkega objektid 4 24 

7 rikkega objektid 1 7 

Kokku 694 1554 

 

Tabel 3.13  Keskmine ajaintervall (päevades) defektide avastamisest kuni rikke tekkimiseni 
korduvate riketega objektidel 

Rikke number 1 2 3 4 5 6 7 

2 rikkega objekt 480 864           

3 rikkega objekt 391 649 923         

4 rikkega objekt 272 538 731 1081       

5 rikkega objekt 257 261 497 649 721     

6 rikkega objekt 312 351 581 999 1443 1848   

7 rikkega objekt 6 351 369 383 387 388 404 

Üld. keskmine 459 832 854 941 934 1556 404 

 

Enamasti järgmise rikke tekkimisel oli defekti avastamise kuupäev olnud sama, mis eelmiselgi 
korral. 

Nagu näha ka tabelist 3.14, on enamus rikete kordusi objektidel seotud liinide selliste 
tüüpdefektidega, nagu võsa kõrgus visangus, okste kaugus nii MP kui ka KP juhtmetest, ohtlike 
puude olemasolu visangu läheduses. 

Mis puutub liini mastidesse, siis nendega seonduvaid mitmekordseid rikkeid praktiliselt ei 
olnud. Ka trafo õlist (mustumisest) tulenevaid teistkordseid rikkeid ei olnud, küll aga oli neid 
alajaama ustest põhjustatuid.  
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Tabel 3.14  Rikete tekkimise võimalikeks eeldusteks olnud tüüpdefektide koguseline jaotus 

Nr Defektitüüp 
Objekti rikke jrk nr    

2 3 4 5 6 7 Kokku 

1 Võsa kõrgus visangus 745 163 44 23 22 7 1004 

2 Okste kaugus juhtmest MP 487 93 34 16 12 0 642 

3 Ohtlikud puud visangus_uus 151 20 14 7 6 0 198 

4 Okste kaugus juhtmest KP 75 29 8 3 6 0 121 

5 Ohtlikud puud visangus_uus 79 12 6 10 0 6 113 

6 Lindude tegevus 42 11 4 0 0 0 57 

7 KP lüliti isolaatorid 47 9 0 0 0 0 56 

8 Trafo õli 36 0 0 0 0 0 36 

9 KP lüliti kontaktühendused 16 9 0 8 0 0 33 

10 Juhtme visangu seisukord 21 0 4 5 0 0 30 

11 Masti tipp 29 0 0 0 0 0 29 

12 Alajaama uksed 22 0 3 0 0 0 25 

13 KP lüliti isolaatorid 14 6 4 0 0 0 24 

14 KP sularid 14 6 4 0 0 0 24 

15 MP lüliti seisukord 8 12 0 0 0 0 20 

16 Masti tugevus (seisukord) 16 0 0 0 0 0 16 

17 Masti kõrvalekalle 8 0 3 0 0 0 11 

18 Traavers 9 0 0 0 0 0 9 

19 Masti tõmmits 4 3 0 0 0 0 7 

20 Juhtme kinnitus mastil 3 0 0 0 0 0 3 
 

Samadel objektidel rikete kordumiste keskmised ajaintervallid on toodud tabelis 3.15. 

Tabel 3.15  Keskmised ajavahemikud (päevades) rikete kordumiste vahel 

1.-2. rikkeni 399 

2.-3. rikkeni 302 

3.-4. rikkeni 300 

4.-5. rikkeni 191 

5.-6. rikkeni 324 

6.-7. rikkeni 16 
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3.11  Avastatud defektide rikkeks arenemise kiirused 

Defekti avastamisest tema rikkeks üleminekuni kulunud keskmine ajavahemik (päevades) koos 
usaldusintervalliga täpsustatud defektitüüpide kohta on esitatud diagrammidena lisas (Lisa 12 ). 

Rikkeks läinud defektide varasema avastamise erinevaid kuupäevi: 1208. 
Suurim ühel ja samal päeval avastatud defektidest tulenev rikete arv 123 seondub defektide 
avastamise päevaga 8.04.2009. Nendest 103 riket oli täheldatud piirkonnas 3207, põhjuseks 
enamikus järgmised defektid:  

1)  „Okste kaugus juhtmest MP: 0,5…1 m“ – 54 riket. 
2) „Ohtlikud puud visangus: kuni 10 tk“ – 36 riket. 
3) „Võsa kõrgus visangus: kuni 2m“ – 6 riket. 

Näiteks ülaltoodud esimese defektitüübi puhul rikkeks arenemine ajavahemikul 20.04.2009.-
21.08.2014. on näha järgmisel diagrammil (Joon. 3.27). 

 

Joonis 3.27  Defektitüübi „Okste kaugus juhtmest MP: 0,5…1 m“ rikkeks arenemine peale tema 
avastamist 

Mida aeg edasi, seda vähemaks jääb ka ühel ja samal päeval avastatud defektiga seotud rikete 
arv (Joon. 3.28). 
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Joonis 3.28  Ajahetketel, õigemini päevadel avastatud defektidest tulenevate hilisemate rikete 
arv 

Parema ettekujutuse saamiseks defektide riketeks arenemise kiirustest on vaadeldav ajaperiood 
jagatud 13 poolaastaks. Tingimusel, et olemasolev statistiline info oleks piisavalt mahukas, on 
uuritud vaid suurema arvu rikkeid põhjustanud defektitüüpe. Tulemused on koondatud tabelisse 
3.16. 

Lähtudes tabelist 3.16, saab välja tuua järjestikustel poolaastatel avastatud rikkeliste defektide 
sagedusdiagrammid.  Näiteks, kolme defektitüübi puhul on vastavad diagrammid näha joonisel 
3.29. 

Tabelist 3.16 on näha, et viimastel poolaastatel avastatud ja hiljem rikkeks üle läinud defekte 
peaaegu polegi. Jõuame järeldusele, et samade võrguelementide defekteerimist on otstarbekas 
teostada tunduvalt pikema kui pooleaastase ajaperioodi tagant. Võimalik on erinevate 
defektitüüpide puhul teoreetiliselt määrata, kui pikk võib olla optimaalne ajaperiood. 
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Tabel 3.16  Sagedasemad avastatud ja hiljem rikkeni arenenud defektid 

Defekt täpsustusega 
Elektrilevi statistikast DMSjaMMS Poolaastatel avastatud defektid, mis on jõudnud rikkeni 

Rik. defektid 
Kõik 
defektid Rik defektid 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 516 8927 516 159 120 69 37 30 45 23 13 5 5 2 4 4 

Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 653 17508 653 126 213 91 58 60 56 17 13 6 6 2 4 1 

Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 593 14908 593 224 163 55 50 18 39 15 11 7 7 3 1 0 

Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 1524 34901 1526 258 474 219 158 114 132 47 50 30 26 8 10 0 

Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m 1591 48299 1592 362 413 270 147 98 151 61 31 27 22 6 4 0 

Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 1671 42649 1673 304 422 289 158 101 185 56 62 37 39 12 6 2 

Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 1474 40637 1474 376 449 161 111 68 114 72 46 28 25 15 9 0 

Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 247 5101 247 58 49 56 29 12 19 8 4 3 7 2 0 0 

Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 26 695 26 7 5 6 3 4 1 0 0 0 0 0 0 0 

Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 161 2909 161 49 30 39 19 9 9 2 2 1 1 0 0 0 

Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 77 1763 77 16 24 14 4 6 5 1 0 5 1 1 0 0 

Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 656 7962 658 232 154 97 57 37 34 15 12 6 8 4 2 0 

Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk 49 585 49 21 7 10 6 1 2 1 0 0 0 0 1 0 

Masti tipp: masti tipp mädanenud 137 4524 138 39 30 14 15 11 6 9 1 3 5 2 3 0 

Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav 230 13016 231 59 59 29 21 13 19 11 5 5 8 2 0 0 

Masti tipp: mastimüts puudub 104 9138 104 49 20 8 3 10 4 4 1 2 1 1 1 0 
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Joonis 3.29  Rikkeni arenenud defektide „Võsa kõrgus visangus“ arv vaadeldaval ajaperioodil 
(6,5 aasta kohta), olenevalt defekti avastamise ajast (poolaastast) 

Defekti rikkeks arenemise sageduste histogramm (rikete jaotustihedus) ning vastav siluv kõver 
��λ		on toodud joonistel 3.30 ja 3.31. 

 

Joonis 3.30  Defekti rikkeks arenemise sageduste histogramm ning teda siluv eksponentsiaalne 
kõver (λ=0,303). Defektitüüp koos täpsustusega on „Võsa kõrgus visangus: kuni 2 m“ 
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Joonis 3.31  Defektitüübist „Võsa kõrgus visangus 4 m – juhe“ tulenenud rikete hulk ja 
poolaastatel avastatud rikkeliste defektide jaotus, silutuna eksponentsiaalse kõveraga 
(λ = 0,278)  

Saame nüüd püstitada hüpoteesi, et antud tüüpi defekti rikkeks üleminek on jaotusvõrgu jaoks 
juhuslik sündmus, mille teostumiseni kuluv aeg allub tõenäoliselt eksponentsiaalsele 
jaotusseadusele. Eksponentjaotus öeldakse olevat mäluta jaotus, mis tähendab et temaga 
seostatud juhusliku sündmuse toimumise tõenäosus tulevikus ei sõltu sündmuse 
mittetoimumisest minevikus. Nii näiteks, kui teame, et avastatud defekt pole rikkeks üle läinud 
1 aasta jooksul, siis tõenäosus, et riket ei teki ka järgneva 2 aasta jooksul, on sama, mis 
tõenäosus, et defekti avastamisest rikke tekkimiseni kulub 2 aastat. 

Eksponentjaotuse kasutamine on laialt levinud näiteks massiteeninduse teoorias. Ka sobib ta 
paljude keeruliste süsteemide töörežiimi rikkumiste modelleerimiseks [2-4], kus töötamisaja 
pikkuse T jaotustihedus on 

�(�) = ����	 ,			���	� ≥ 0;
0,											���	� < 0     (3.1) 

ja jaotusfunktsioon 

�(�) = 1 − ���	.     (3.2) 

Jaotusfunktsioon �(�) = �(� < �) näitab iga � > 0 korral, millise tõenäosusega kestab 
süsteemi töö vähem kui t ajaühikut.  

Tehtud statistiline analüüs (Lisa 13 ) näitab, et sama tüüpi jaotusfunktsioon sobib 
iseloomustama ka ajahetkel t avastatud defekti rikkeks ülemineku tõenäosust. Avastatud defekti 
rikkeks üleminek võib toimuda sellele järgneva ajaperioodi jooksul (Joonis 3.32).  
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Joonis 3.32  Avastatud defekti rikkeks ülemineku jaotusfunktsioon F(t) 

Eksponentjaotuse keskväärtus võrdub standardhälbega 

�(�) = �(�) =  
� .    (3.3) 

Hüpotees empiirilise jaotusseaduse vastavusest eksponentjaotusele leiab kinnitust, kui E ja 
σ hinnangud on võrdsed või siis väga lähedased (Tab. 3.17). 

Enamikul juhtudel keskväärtuse hinnangud E asuvad 95% usaldatavuse [4] piirides (� − ∆<
� < � + ∆), et langeda kokku vastavate standardhälbe hinnangutega σ. Erinevused on tingitud 
väikesest statistiliste andmete mahust (vaid 13 poolaastat). Lisa 14  on esitatud optimeerimise 
teel täpsustatud λ väärtused, arvestades Kolmogorovi kriteeriumit [5]. Ühtlasi on leidnud 
kinnitust eelpool püstitatud hüpoteesi paikapidavus. 
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Tabel 3.17  Sagedasemate rikkeliste defektide statistilised näitajad: standardhälve, keskväärtus 
koos 95% usaldusintervalliga (±) ning standardhälbe minimaalne väärtus, milleni sobib 
eksponentjaotust kasutada. 

Defekt täpsustusega 
Hinnang, 

poolaastates 95% usaldus 

σ E  ∆ min σ 

Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 2,52 3,209 1,37 1,842 

Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 2,19 3,236 1,19 2,043 

Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 2,20 2,715 1,20 1,520 

Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 2,38 3,489 1,29 2,197 

Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m 2,26 3,288 1,23 2,059 

Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 2,48 3,648 1,35 2,299 

Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 2,53 3,305 1,38 1,929 

Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 2,30 3,324 1,25 2,072 

Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 1,52 2,808 0,83 1,982 

Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 1,80 2,795 0,98 1,816 

Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 2,45 3,312 1,33 1,979 

Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 2,18 2,813 1,19 1,626 

Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk 2,05 2,551 1,11 1,436 

Masti tipp: masti tipp mädanenud 2,88 3,609 1,56 2,046 

Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav 2,55 3,424 1,38 2,040 

Masti tipp: mastimüts puudub 2,49 2,750 1,35 1,398 

Lindude tegevus: kurepesa 2,74 3,679 1,49 2,188 

Lindude tegevus: rähni kahjustused 2,67 3,686 1,45 2,234 

Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda 3,03 3,715 1,65 2,068 

Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter 2,76 3,869 1,50 2,366 

Masti tõmmits: katki, kõlbmatu 2,67 3,000 1,45 1,548 

Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset 2,51 3,170 1,37 1,803 
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4 DEFEKTEERIMISEKS OPTIMAALSE AJAINTERVALLI 
MÄÄRAMINE 

4.1  Sissejuhatus 

Teades vastavat eksponentjaotusseadust (vt alajaotust 3.11), saab arvutada defektitüüpidele 
rikkeks ülemineku ajalised tõenäosused (näiteks Tab. 4.1). 

Tabel 4.1  Defekti „võsa kõrgus visangus: 4m – juhe“ (λ=0,278) rikkeks ülemineku tõenäosused 
diskreetsete ajavahemike järel 

Avastatud defekti rikkeks üleminek, hiljemalt Tõenäosus 

1. poolaastal peale avastamist 0,009 
2. poolaastal peale avastamist 0,020 
3. poolaastal peale avastamist 0,035 
4. poolaastal peale avastamist 0,055 
5. poolaastal peale avastamist 0,081 
6. poolaastal peale avastamist 0,116 
7. poolaastal peale avastamist 0,162 
8. poolaastal peale avastamist 0,222 
9. poolaastal peale avastamist 0,302 
10. poolaastal peale avastamist 0,407 

 

Rikke toimumise kui juhusliku sündmuse A, mille põhjustajaks on varem avastatud defekt, 
tõenäosuse võib avaldada kahe juhusliku sündmuse korrutise tõenäosusena: 

$(% ∩ '() = $('() · $(%|'(),    (4.1) 

kus 

$(%|'() – rikke (sündmuse A) toimumise tõenäosus eeldusel, et selleni viis i-tüüpi defekt Hi, 

$('() – defektitüübi Hi tõenäosus jaotusvõrgus rikke põhjustajana (Tabel 4.2). 

Tabel 4.2  Defektitüüpide pingerida rikete põhjustamises koos tõenäosustega $('() 

Jrk 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Rikkeks 
läinud 

defektide 
arv 

$('() 

49 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 1673 0,1698 

48 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m 1592 0,1616 

47 Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 1526 0,1549 

50 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 1474 0,1496 

45 Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 653 0,0663 

46 Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 593 0,0602 

7 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 436 0,0443 
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Jrk 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Defektide 

arv $('() 
36 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10 tk 275 0,0279 

42 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 247 0,0251 

23 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav 177 0,0180 

44 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 161 0,0163 

28 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter 149 0,0151 

15 Lindude tegevus: kurepesa 129 0,0131 

22 Masti tipp: masti tipp mädanenud 114 0,0116 

20 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda 93 0,0094 

41 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 77 0,0078 

24 Masti tipp: mastimüts puudub 75 0,0076 

33 Masti tõmmits: katki, kõlbmatu 36 0,0037 

8 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud 31 0,0031 

31 Masti tugi: mädanenud 31 0,0031 

9 Juhtme visangu seisukord: jätk defektne 29 0,0029 

16 Lindude tegevus: rähni kahjustused 29 0,0029 

29 Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud 27 0,0027 

43 Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 26 0,0026 

37 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10 tk 25 0,0025 

3 Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 21 0,0021 

40 Traavers: viltu vajunud 21 0,0021 

39 Traavers: paindunud, deformeerunud 19 0,0019 

11 Juhtmel võõrese: Jah 14 0,0014 

26 Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind murenenud 14 0,0014 

12 Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti või valesti kinnitatud 13 0,0013 

25 Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas ja pragunenud 13 0,0013 

19 Masti jaland: ohtlikult mädanenud 9 0,0009 

21 Masti muu defekt: Muu defekt - lisatud tekstina 9 0,0009 

2 Isolaatorid: pragunenud, katki 7 0,0007 

27 Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus) 7 0,0007 

1 Isolaatorid: abiisolaator puudub 4 0,0004 

4 Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku ühenduskontakt halb 4 0,0004 

10 Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 4 0,0004 

30 Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 4 0,0004 

18 Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti 3 0,0003 

34 Masti tõmmits: lõtvunud 3 0,0003 

5 Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti 1 0,0001 

6 Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mittevastavad 1 0,0001 

13 Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigane 1 0,0001 

17 Masti jaland: betooni pealispind murenenud 1 0,0001 

32 Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 1 0,0001 

35 Mõõtesüsteem defektne_uus: mõõtesüsteemi ahelate viga 1 0,0001 

14 Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav 0 0,0000 

38 Traavers: katki, läbi roostetanud 0 0,0000 
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Tinglik tõenäosus $(%|'() on ajas muutuv suurus, olenedes defekti avastamise ajast. 

Traditsiooniliselt on elektrisüsteemide kõige ebakindlamateks elementideks õhuliinid [4], eriti 
madalpingelised.  Seda kinnitavad ka Elektrilevi OÜ kohta kogutud statistilised andmad 6,5 
aasta jooksul avastatud defektide ja nendest tulenevate rikete kohta. Nimelt, kõigist avastatud 
defektidest puudutab 92% õhuliine, sealhulgas keskpinge- ja madalpingeliine vastavalt 30% ja 
62%. Rikkeks läinud defektide vastavad protsendid on 94, 25 ja 69. 

Avastatud ja üldse mitte rikkeni jõudnud defekte oli Elektrilevi OÜ jaotusvõrgus rõhuv enamus. 
Arvata on, et paljud nendest on jõutud õigeaegselt likvideerida. Rikkeni jõudnud defektide osa 
avastatud defektide seas oli 2,86% ja 3,81% keskpinge- ja madalpingeliinidel ning 2,35% 
alajaamades. 

4.2  Optimaalne defekteerimissagedus  

Põhjendatud optimaalse defekteerimissageduse saab tõenäosuslike arvutuste abil leida ca 23 
täpsustusega defektitüübi jaoks (Lisa 14 ). Ülejäänud, oluliselt vähem rikkeid põhjustanud 
defektitüüpide puhul jääb vastava statistilise info maht puudulikuks. 

Defekteerimiseks sobiva ajaintervalli saab valida, näiteks, tüüpdefekti rikkeks ülemineku 
tõenäosuse alusel, kui on teada eksponentjaotuse parameeter λ (Lisa 14 ). Eesmärgiks on 
korraldada järgmine defekteerimine ennem, kui mõni varem avastatud defektidest jõuab (teatud 
tõenäosusega p) areneda rikkeni.  

Vaadeldav ajaperiood (T = 6,5 aastat) oli tükeldatud 13 võrdse pikkusega ajaintervalliks 
(poolaastaks). Seega defekteerimist nõudva optimaalse ajaperioodi Topt kui juhusliku suuruse 
saab avaldada järgmiselt: 

$ = �(13) − �(�) = 1 − �� ,� − 1 + ���	 = ���	 − �� ,�;  (4.2) 

���	 = $ + �� ,�;      (4.3) 

� = − -.	(/012345)
�  [poolaastat];    (4.4) 

�678 = 0,5 · (13 − �) [aastat].    (4.5) 

Siin: 

F(t) – eksponent-jaotusfunktsioon parameetriga λ ja p – ajavahemiku �678 tõenäosus, mille 
jooksul defekt ei ole veel üle läinud rikkeks. 

Niisiis, võttes arvesse defekti rikkeks arenemise kiiruseid, saame vastavalt etteantud tõenäosuse 
määrale p pakkuda välja erinevate defektitüüpide jaoks sobivaimad defekteerimise 
ajaintervallid (Tab. 4.3, Joon. 4.1 ja 4.2, Lisa 15  ja Lisa 16  ). 
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Tabel 4.3  Aeg aastates, mille jooksul tüüpdefekt läheb etteantud tõenäosusega üle rikkeks 

Tõenäosus et, 
defekt läheb 
üle rikkeks\λ 

Võsa kõrgus Oksad 
MP 

juhtmes 

Võsa 
kõrgus 

Ohtlikud 
puud 

Okste kaugus 
Juhtme 

ripe 

Okste 
kaugus 

4m-juhe 2m-4m <2m <10 tk <0,5 m 
0,5-1 

m 
<1 m 
KP 

0,278 0,323 0,280 0,360 0,432 0,314 0,469 0,358 0,327 

0,03 1,18 1,52 1,19 1,81 2,39 1,45 2,66 1,80 1,55 

0,05 1,89 2,27 1,90 2,58 3,11 2,19 3,35 2,56 2,30 

0,08 2,39 2,77 2,41 3,06 3,56 2,70 3,77 3,05 2,81 

0,10 2,79 3,15 2,80 3,43 3,88 3,08 4,07 3,41 3,18 

0,13 3,11 3,46 3,13 3,71 4,13 3,39 4,30 3,70 3,49 

0,15 3,39 3,71 3,40 3,95 4,33 3,65 4,49 3,94 3,74 

0,18 3,62 3,93 3,64 4,15 4,51 3,87 4,66 4,14 3,95 

0,20 3,83 4,12 3,85 4,33 4,66 4,07 4,80 4,32 4,14 

0,23 4,02 4,29 4,03 4,48 4,79 4,24 4,92 4,47 4,31 

0,25 4,19 4,44 4,20 4,63 4,91 4,40 5,03 4,62 4,47 

0,28 4,35 4,58 4,36 4,75 5,02 4,54 5,13 4,74 4,60 

0,30 4,49 4,71 4,50 4,87 5,12 4,67 5,22 4,86 4,73 

0,33 4,62 4,83 4,63 4,98 5,21 4,79 5,31 4,97 4,85 

0,35 4,75 4,94 4,75 5,08 5,30 4,90 5,39 5,07 4,96 

0,38 4,86 5,04 4,87 5,17 5,38 5,01 5,46 5,17 5,06 
0,40 4,97 5,14 4,98 5,26 5,45 5,11 5,53 5,25 5,15 

 

Samad tulemused on esitatud graafiliselt joonisel 4.1. Joonisel on defektidele vastavad kõverad 
järjestatud parameetri λ kasvamise järgi: kõige alumine „Võsa kõrgus: 4m – juhe“ (λ=0,278), 
kõige kõrgemal aga „Okste kaugus juhtmest: 0,5 – 1 m“ (λ=0,469). 
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Joonis 4.1  Defekteerimise kriitiline ajaintervall ehk defekti rikkeks ülemineku aeg aastates, olenevalt defektitüübist ja etteantud tõenäosusest  
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Joonis 4.2  Tõenäosus, millega avastatud defekt läheb üle rikkeks hiljemalt X poolaastaks 
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Alajaamade osas on defektide kohta kogunenud suhteliselt vähem statistilist materjali. Seetõttu 
on ka soovitava defekteerimise sageduse üle otsustamine paljuski ligikaudne. Alajaamadesse 
on tehtud palju investeeringuid ning enamuses on nad praegu suhteliselt uued, mistõttu 
edaspidised defekteerimise taktid võivad olla palju pikemad. Rikke tekkimise kiirusele 
objektide vanus sellist mõju ei avalda kui uut tüüpi materjalide kasutuselevõtt. Senised 
arvukamad avastatud defektid on seotud alajaamade uste, trafode õlitaseme ja isolaatoritega 
ning lülititega (Tab. L26.1, Lisa 26 ). Rikkeni mitte arenenud defektide arvu leiab tabeli 
viimasest veerust. Avastatud defektide ja rikete arvu suhe on suurim MP lülitite ja alajaamade 
uste puhul (127 ja 58), mis lubab oletada, et seda tüüpi defektid jõuti kiiremini likvideerida.  

Senised liinide  arvukamad avastatud defektid on seotud võsa ja okstega ning liinimastidega 
(mädanenud tipp, puuduv müts, viltuvajumine) (Tab. L26.2, Lisa 26 ). Avastatud defektide ja 
rikete arvu suhe on suurim mastide puhul (32-68), mis lubab oletada, et ka vastavat tüüpi 
avastatud defektid jõuti kiiremini likvideerida. 

Ülaltoodut silmas pidades, on tabelis 4.4 esitatud valik  sobivatest minimaalsetest 
ajavahemikest jaotusvõrgu elementide defekteerimises, kuid arvestamata seejuures 
otstarbekamat koordineerimist töö korralduses –  tabelis vasakul on AJ elemendid ja paremal 
– liinielemendid. 

Tabel 4.4  Valik miinimum-ajataktidest (aastates) jaotusvõrgu elementide defekteerimiseks  

Trafod: isolaatorid 4 
 

Ohtlikud puud*: 5  
õli tase* 5 

 
Okste kaugus KP*: 5 

AJ hoone: uksed 5 
 

Okste kaugus MP*: 5  
konstruktsioonid 4 

 
Võsa kõrgus*: 4,5 

VL : õli 4 
 

Juhtmete kinnitus: 4,5 
Jaotla: isolaatorid*** 2 

 
Juhtme ripe*: 5  

latistus*** 2 
 

Juhtme visang**: 3,5  
liigpinge piirik  3 

 
Kurepesa*: 4,5  

lüliti ajam 3 
 

Rähni kahjud*: 4,5  
lüliti isol . 3 

 
Masti jaland: 5  

lüliti konstr. 3 
 

Masti tipp *: 5  
sularid 3 

 
Masti tugevus*: 4,5  

pingetrafo 3,5 
 

Traavers: 5 
* Aeg on valitud usalduslikuma statistilise materjali põhjal, arvestades defektitüübi rikkeks 
ülemineku tõenäosust (p=0,3). 

** Kehtib isoleerimata juhtmetega liinide jaoks. Isoleeritud liinijuhtmete puhul on see 5 aastat. 

*** Kehtib vanemat tüüpi alajaamadele, kus need defektid on selgelt nähtavad. 

Tabeli 4.4 koostamisel sai lähtutud mahuka analüüsi tulemustest (Tab. 4.3, Jooni. 4.1 ja 4.2, 
Lisa 15 , Lisa 16 , Lisa 17  ja Lisa 18 ).  

Defekteerimiseks ei ole Elektrilevi jaotusvõrgus kõik aastaajad ühtemoodi soosivad. Nii on 
tavaks saanud alajaamade puhul rohkem rõhuda talvisele ajale, liinide üle vaatamisel aga 
kevadele (vähem ka suvele). Hooneid vaadatakse üle enamasti kord aastas. Tihedamalt 
kontrollitakse suurema riskivõimalusega kohti, näiteks koolimajade läheduses. 
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Kui lähtuda varagruppidest ja Elektrilevi senisest praktikast, siis võiksid sobivad defekteerimise 
välbad olla sellised, nagu on toodud tabelis 4.5. 

Tabel 4.5  Jaotusvõrgu defekteerimise ajataktid varagruppide järgi 

Objektid Aastad 

Alajaamade seadmed 4,5 

Keskpingevõrk   

   Õhuliinid pingel 35 kV 3 

   Paljasjuhtmetega õhuliiinid 3,5 

   Isoleeritud juhtmetega õhuliinid 5 

Madalpingevõrk   

   Paljasjuhtmetega õhuliiinid 3,5 

   Isoleeritud juhtmetega õhuliinid 5 
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5 DEFEKTIDE LIKVIDEERIMISE PRIORITEEDID 

5.1  Defektitüüpide pingeread majanduslike riskide järgi  

Riskianalüüs aitab välja tuua probleeme ja kitsaskohti jaotusvõrgu varustuskindluse tagamisel. 
Seda teostades tuleb hinnata võrguelementide defekteerimise käigus avastatud erinevate 
defektide võimalikku rikkeks ülemineku tõenäosust ja vastava rikke raskusastet.  

Võttes eeskuju eesti standardist [6, 7], võib defektitüüpidele määrata vastavad indeksid, mille 
järgi saaks neid järjestada. Erinevat tüüpi defektide likvideerimise prioriteedid saab paika 
panna, kui kasutada nn kriitilisuse indeksit K: 

:( = $( · ;(,       (5.1) 

kus  

i – defektitüübi number ehk indeks, 

$( – i tüüpi rikkelise defekti tõenäosus (esinemissagedus), 

;( – rikke määr. 

Riske võib käsitleda kahest vaatenurgast. Nii on defektide likvideerimisel oluline: 

1. omaniku seisukohast lähtudes viia minimaalseks defektide ja rikete likvideerimise 
kulud,  

2. tarbijate seisukohast lähtudes aga vähendada rikkest põhjustatud elektrikatkestuste aega 
(SAIDI). 

5.2  Defektitüüpide pingerida rikete likvideerimiskulu riski järgi  

Kui lähtuda eeltoodud esimesest vaatenurgast, siis kasutame kriitilisuse valemis (5.1) rikke 
määrana defektist põhjustatud rikke likvideerimise kulu <(, aga KP ja MP elektriliinide puhul, 
näiteks, keskmist kaalutud kulu: 

;( = =>?@·A>?@0=>B@·A>B@
A>?@0A>B@

,    (5.2) 

kus 

C ja n – rikke likvideerimiskulu (keskmine, normatiivne) ja rikete arv, 

MP ja KP – tähistavad madal- ja keskpingeliini. 

Siit saame tuletada kriitilisuse indeksi: 

:( = $( · ;( = A>?@0A>B@
A>Σ · ;( = =>?@·A>?@0=>B@·A>B@

A>Σ ,   (5.3) 

kus  

CΣ  – defektitüübi rikkeliste defektide arv. 
Mugavuse huvides sai indeksi K arvutamisel kulu võetud suhtelistes ühikutes (%), täpsemalt 
maksimaalse kuluga defektitüübi suhtes. Selleks jagati kulud arvuga 5135,4, mille aluseks oli 
defektist „Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m“ arenenud rikete likvideerimise kogumaksumus. 
Protsentides oli leitud ka rikkelise defekti tõenäosus $( (esinemissagedus). 
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Näitena on tabelina 5.1 esitatud fragment kriitilisuse indeksi alusel saadud defektitüüpide 
pingereast. Lisa 19  on esitatud pingereast tuletatud defektitüüpide loend koos likvideerimise 
prioriteetsuse näitajaga (Tab. L19.1) ja pingerida ise (Tab. L19.2). 

 



50 

 TTÜ elektroenergeetika instituut – 2016 

Tabel 5.1  Fragment defektitüüpide pingereast, leituna defekti põhjustatud rikke likvideerimiskulude kriitilisuse indeksi alusel 

Ede 
Def. 
nr Defekt ja täpsustus 

MP rikke 
likvid. kulu, 

EUR 

KP rikke 
likvideer. 
kulu, EUR 

Summ. 
kulud 
kokku 

Defektitüübi 
kriitilisuse 
indeks K 

1 102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m   00   00 513540 44,130 
2 104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 000 000 461880 39,691 
3 103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 000 000 452340 38,871 
4 82 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk   00   00 256905 22,077 
5 84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 000 000 133380 11,462 
6 58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter 000 000 107900 9,272 
7 52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav   00   00 104000 8,937 
8 12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 000 000 103200 8,868 
9 86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 000 000 86940 7,471 

10 47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda   00   00 86700 7,450 
11 51 Masti tipp: masti tipp mädanenud 000 000 59800 5,139 
12 41 Lindude tegevus: kurepesa 000 000 52000 4,469 
13 53 Masti tipp: mastimüts puudub   00   00 48600 4,176 
14 87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 000 000 41580 3,573 
15 13 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud 000 000 36550 3,141 
16 55 Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas ja pragunenud   00   00 33400 2,870 
17 6 Isolaatorid: pragunenud, katki 000 000 27994 2,406 
18 56 Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind murenenud 000 000 24200 2,080 
19 30 KP lüliti isolaatorid: mustunud   00   00 23140 1,988 
20 83 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk 000 000 22250 1,912 
21 8 Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 000 000 21510 1,848 
22 59 Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud   00   00 20700 1,779 
23 93 Traavers: paindunud, deformeerunud 000 000 17500 1,504 
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5.3  Defektitüüpide pingerida katkestuskestuse riski järgi  

Kui lähtuda ülal nimetatud teisest vaatenurgast, siis kasutame valemis (5.1) rikke määrana 
defektist põhjustatud rikke ajalist kestust �(, KP ja MP elektriliinide puhul aga keskmist kestust. 
Valemid on analoogilised punktis 5.2 toodutega. 

Mugavuse huvides sai siin kohal riskiindeksi K arvutamisel rikete summaarne ajaline kestus 
võetud suhtelistes ühikutes (%), täpsemalt maksimaalse summaarse kestusega (minutites) 
defekti suhtes. Selleks jagati vastavad ajad arvuga 8686,26, mille aluseks oli defektist „Võsa 
kõrgus visangus: kuni 2m“ arenenud rikete kestus. 

Näitena on tabelina 5.2 toodud fragment kriitilisuse indeksi alusel saadud defektitüüpide 
pingereast. Lisas (Lisa 20 ) on esitatud pingereast tuletatud defektitüüpide loend koos 
likvideerimise prioriteetsuse näitajaga (Tab. L20.1) ja pingerida ise (Tab. L20.2). 
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Tabel 5.2  Fragment defektitüüpide pingereast, leituna defektitüübi katkestuskestuse kriitilisuse alusel 

 

Jrk Defekt ja täpsustus 
Rikete arv 

Rikke likvideerimise 
keskmine aeg, min   

Rikete 
likvideerimiseks 

kulunud aeg 
kokku, min 

Suhteline 
aeg 

kokku, % 

Rikkeks 
läinud 

defekti- 
tüübi 

sagedus 
p 

Defekti-
tüübi 

kriitilisuse 
indeks K 

MP KP AJ MP  KP  AJ          

103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 1250 421   488 502   821342 94,6 14,36 1358 

104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 928 546   573 617   868626 100,0 12,67 1267 

102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m 960 631   481 502   778522 89,6 13,67 1225 

90 Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 1524     488     743712 85,6 13,10 1121 

82 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 457 199   711 683   460844 53,1 5,64 299 

88 Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 653     481     314093 36,2 5,61 203 

89 Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 593     573     339789 39,1 5,10 199 

12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 435 81   464 826   268746 30,9 4,43 137 

52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav 182 48   877 488   183038 21,1 1,98 42 

84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m   247     502   123994 14,3 2,12 30 

86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m   161     617   99337 11,4 1,38 16 

58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varu D 149 4   424 924   66872 7,7 1,31 10 

47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda 93 55   485 428   68645 7,9 1,27 10 

53 Masti tipp: mastimüts puudub 76 28   594 858   69168 8,0 0,89 7 

51 Masti tipp: masti tipp mädanenud 117 20   287 357   40719 4,7 1,18 6 

41 Lindude tegevus: kurepesa 129 1   280 289,8   36409,8 4,2 1,12 5 

87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes   77     502   38654 4,5 0,66 3 

13 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud 31 35   289 670   32409 3,7 0,57 2 

83 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk 25 24   686 715   34310 3,9 0,42 2 

30 KP lüliti isolaatorid: mustunud   52 13   237 262 15730 1,8 0,56 1 

6 Isolaatorid: pragunenud, katki 7 38   83 582   22697 2,6 0,39 1 
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5.4  Defektide likvideerimise pingerida kombineerituna likvideerimiskulu ja 
katkestuskestuse riskide alusel  

Ühendades punktides 5.2 ja 5.3 tuletatud defektide likvideerimise prioriteedid 
(järjekorranumbrite liitmise teel), saame koostada vastava koondpingerea (Lisa 21 , Tab. 5.3). 

Tabel 5.3  Fragment defektide likvideerimise pingereast, arvestades kombineeritud riske 

Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Prio-
riteet 

102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m 1 

103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 2 

104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 3 

82 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 4 

84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 5 

12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 6 

52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav 7 

58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter 8 

86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 9 

47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda 10 

51 Masti tipp: masti tipp mädanenud 11 

53 Masti tipp: mastimüts puudub 12 

41 Lindude tegevus: kurepesa 13 

87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 14 

13 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud 15 
 

5.5  Defektide likvideerimise pingerida, võttes arvesse majanduslikku riski 
ja ohtu inimelule erineva asustustihedusega varustuspiirkondades 

Elektrilevi OÜ jaotusvõrgus, seoses defektide ja rikete järjestikuse likvideerimisega, on vaja 
vastu võtta (vahel kiireid) otsuseid, millises järjekorras üht või teist defekti ning riket 
kõrvaldada. Lähtudes varustuspiirkondade erinevast asustustihedusest, ollakse seisukohal: 
mida rohkem  kliente tuleb ühe km liini kohta, seda suurem on risk, et rikke korral satub juhuslik 
inimene ohtliku seadme lähedusse (maha langenud liinijuhe vms). Loomulik on, et suurema 
asustustihedusega piirkonnas on samalaadse rikke likvideerimise prioriteetsus kõrgem. 
Elektrilevi on välja pakkunud spetsiaalse ohutusindeksi 

α = D
E ,     (5.4) 

kus 

N – klientide hulga osakaal piirkonnas, protsentides kogu jaotusvõrgu tarbijate hulgast, 

V – elektrivõrgu mahuline osakaal piirkonnas, protsentides kogu jaotusvõrgu mahust. 
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Mida suurem on α, seda kõrgem on defekti või rikke likvideerimise prioriteet. Ohutusindeksi 
väärtuseks on ülitiheda, kesktiheda, tiheda ja hajaasustusega piirkondadele saadud vastavalt 9, 
5, 1 ja 0,22. 

Vastava pingerea alusel koostatud defektitüüpide loend on toodud tabelis Lisa 22 . 

Tabelis L23 esitatakse defektide loend koos nende likvideerimise prioriteetidega erinevate 
varustuspiirkondade puhul, st ülitiheda (ÜT), tiheda (T), kesktiheda (KT) ja hajaasustuse (H) 
korral (Lisa 23 ). Tabeli read on saadud tabelis L19.2 (Lisa 19 ) esitatud defektide majandusliku 
riski indeksite alusel, mis on korrutatud vastava varustuspiirkonna jaoks sobiva 
ohutusindeksiga. 

5.6  Defektide likvideerimise pingerida, võttes arvesse elektrikatkestuse 
kestuse mõju erineva asustustihedusega varustuspiirkondades 

Elektrilevi OÜ jaotusvõrgus, lähtudes varustuspiirkondade erinevatest keskmistest 
katkestuskestustest, on välja pakutud katkestuskestuse indeks 

β = =FGHG>
=FGHG 		,     (5.5) 

kus 

<%IJI( – aasta keskmine elektrikatkestuse pikkus varustuspiirkonnas i, 

CAIDI – aasta keskmine elektrikatkestuse pikkus Elektrilevi jaotusvõrgus (95,2 min). 

Mida suurem on β, seda madalam on defekti või rikke likvideerimise prioriteetsus. Indeksi β 
väärtuseks on ülitiheda, kesktiheda, tiheda ja hajaasustusega piirkondade puhul vastavalt 0,6; 
0,61; 0,94 ja 1,31. 

Tabelis L25 (Lisa 25  ) esitatakse defektide loend koos nende likvideerimise prioriteetidega 
erinevate varustuspiirkondade jaoks, st ülitiheda (ÜT), tiheda (T), kesktiheda (KT) ja 
hajaasustuse (H) korral. 

Prioriteedinumbrid kujunesid välja tabelis L20.2 (Lisa 20 ) esitatud defektide riskiindeksite 
alusel, mis on jagatud vastava varustuspiirkonna jaoks sobiva katkestuskestuse indeksiga. 

5.7  Defektide likvideerimine majandusliku riski vähendamiseks väiksema 
raha eest 

Defektitüübi riskitaseme määrab täpsemalt ära tüübile juba arvestatud riskiindeks, summaarse 
riski aga kõigi tüüpide riskiindeksite summa (224 912,4). 

Antud töö jaoks kasutada antud lähteandmetest on näha, et 6,5 aasta jooksul avastatud defektide 
hulk (342 121) ületab kümneid kordi rikkeks üle läinud defektide hulga (11 637). Suur osa 
avastatud defektidest jõutakse ennem likvideerida, kuni nad rikkeni jõuavad areneda. Järgnevas 
püütakse selgusele jõuda, kuivõrd kalliks läheks maksma ühe või teise defektitüübi puhul 
avastatud (kõigi) defektide likvideerimine ja missugune tuleks sel juhul vastav erikulu riski 
alandamiseks ühe pügala võrra. 

Defektide likvideerimise kulud võetakse siin võrdseks rikete likvideerimise normkuludega. 
Rikete likvideerimiskulud kogu jaotusvõrgus andsid arvutustes kokku 000000000 EUR. Kui 
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samade hindade juures likvideeritaks kõik avastatud defektid, siis läheks see arvutuste kohaselt 
maksma juba 000 000 000 EUR, so 48 korda rohkem.  Kui suured olid kulud tegelikkuses, see 
pole teada.  

Defektitüübi likvideerimisega seonduv riski vähendamise erikulu ε  leitakse, jagades antud 
defektitüübi puhul kõigi avastatud defektide likvideerimiskulud defektitüübi riskiga K:  

ε( = =>∗
L> =

A>∗·=>
/>·=> =

A>∗
/>     (5.6) 

kus  

i – defektitüübi number, 

:( – i tüüpi defekti kriitilisuse indeks ehk risk, 

$( – i tüüpi defekti rikkeks mineku tõenäosus (rikke sagedus), 

<( – ühe rikke või defekti likvideerimise kulu, 

<(∗	– kõigi avastatud i tüüpi defektide likvideerimise kulud, 

C(∗ – avastatud defektide arv. 

Tabelis L24.1 tuuakse välja defektitüübi likvideerimise edetabel, kui on vaja minimaalsete 
kuludega vähendada jaotusvõrgu summaarset majanduslikku riski (indeksi) ühe pügala võrra, 
Tabelis L24.2 aga defektitüüpide loend koos nende odavaima likvideerimise 
prioriteedinumbriga, mis vähendaks jaotusvõrgu summaarset majanduslikku riski (indeksi) ühe 
pügala võrra (Lisa 24 ). 

 

6 JÄRELDUSED 
 

1. Defektide avastamine ja likvideerimine nõuab teatavat kindlat regulaarsust. Tehtavad 
kulutused kujutavad endast püsitegevuskulusid ja need ei tohi kõikuda. 

2. Avastatud defekti likvideerimine ei pea alati toimuma kohe. Likvideerimisaja nihutamiseks 
tuleb arvestada defekti rikkeks arenemise kiirusega. 

3. Rikkeid puudutav statistiline materjal on elektriliinide osas saadud tunduvalt mahukam kui 
alajaamade puhul, mistõttu soovituslikud ajavahemikud defekteerimise välpade 
kavandamiseks tulid liinide osas ka usalduslikumad.  

4. Jaotusvõrgu juhtimiskeskuses rikete registreerimisel tuleks rikkeid täpsemini seostada 
vigase elemendiga, et see toetaks defektide sisestamise loogikat. 

5. Jaotusvõrgus kasutusel olev defekteerimise välp 3 aastat (35 kV liinidel) ja 5 aastat 
(ülejäänud võrgul) on piisav. 

6. Defektide likvideerimise prioriteetsust mõjutab see, kuidas üht või teist tüüpi defektide 
kõrvaldamine vähendab jaotusvõrgus majanduslikku riski. 

7. Majanduslikult on mõistlik vähendada defekte, mis vähendavad riske kõige rohkem 
8. Eristamaks riske erinevat tüüpi varustuspiirkondades, võib kasutada Elektrilevi OÜ-s välja 

pakutud ohutuse ja katkestuskestuse indekseid. 
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9. Riskiindeksite väljatoomine annab hea võimaluse hinnata objektiivselt jaotusvõrgu 
seisukorda. 

10. Riskiindekseid reaalajas jälgides peaks hoolitsema (vajadusel eelarvet suurendades), et 
riskid ei hakkaks kasvama.  

11. Samalaadilise uurimustööga kokkupuudet omavaid publikatsioone ei ole senini 
õnnestunud avastada.  

12. Järgmine sellelaadne uurimine tuleks teostada peale suuremaid varagrupi muutuseid,   
seega 5-10 aasta pärast. 

13. Tulevikus parema analüüsi võimaldamiseks tuleks püüda rikkeandmete registreerimisel 
täpsemini seostada riket ja seda põhjustanud vigast elementi.  
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Lisa 1 
 

 

Joonis L1  Päevade arv defekti "juhtme ripe/gabariit" avastamisest kuni rikkeni
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Lisa 2  

 

Joonis L2  Korduvriketega objektide esinemine käidupiirkondades 
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Lisa 3  

 

Joonis L3  Käidupiirkondade asetus korduvrikete pingereas 
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Lisa 4  

 

Joonis L4.1  Massiliste rikete esinemine käidupiirkondades 
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Lisa 5  

 

Joonis L5  Massiliste riketega seotud päevade hulk käidupiirkondades 
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Lisa 6 
 
Tabel L6  Jaotusvõrgus toimunud rikete arvu edetabel, mis on tuletatud rikkeks arenenud 
varem avastatud võimalike defektide loetelust.* 

Koht Rikke põhjus Defektid 

1 Juhtme katkemine 2569 

2 Puu või oksad liini vastas 2543 

3 Kaitsme rakendumine 1072 

4 Liinijuhtmed koos 963 

5 Mööduv lühis 877 

6 Masti murdumine/kaldumine 501 

7 Liinikoridori rike 459 

8 Juhtme rike 315 

9 Isolaatori konks väljas 270 

10 Sideme katkemine (isolaatoril) 237 

11 Kontaktühenduse vigastumine 221 

12 Isolaatori purunemine 167 

13 Isolatsiooni ülelöögid 167 

14 Kaitse rakendunud 152 

15 Trafo vigastus 132 

16 JK poolt välja lülitatud 78 

17 Trafo sulavkaitsme rakendumine 70 

18 Majaühenduse rike 51 

19 Masti rike 46 

20 Määratlemata 43 

21 Pinge kõikumine 43 

22 Vargus 27 

23 Kaabli vigastumine - liin 25 

24 Ülekoormus 25 

25 0-juhtme katkemine 20 

26 Ajami tõrge 19 

27 Lüliti rike 18 

28 Trafo rike 13 

29 Vale faasijärjestus, 0- ja faasijuhtme äravahetamine 11 

30 Jalandi purunemine 9 

31 Klientide teavituseta nõutud töö 9 

32 Siserike 9 

33 Kaablite mehhaanilised vigastused 8 

34 Kaabli vigastumine - ots 7 

35 6-35 kV võrgus 1-faasiline maalühis 6 

36 Tõmmitsa purunemine 5 

37 Võimsuslüliti rike 5 

38 Madalpinge kaitselüliti tõrge 4 
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(Järg) 

Koht Rikke põhjus Defektid 

39 Omavoli 4 

40 Kaabli rike 3 

41 Vale väljakutse 3 

42 Alajaama seadme rike 2 

43 Kaabli vigastumine - jätkumuhv 2 

44 Liitumispunkti kaitsme rakendumine 2 

45 Liitumispunkti seadme vigastus 2 

46 Liitumispunkti rike 1 

47 Maanduse katkemine 1 

48 Rike tarbija seadmes 1 
 
* Kuna mõne rikke põhjustajaks on andmebaasis nimetatud rohkem kui ühte varem avastatud 
defekti, siis on rikete arvud tegelikkuses väiksemad, kui tabelis näidatud vastavate defektide 
arvud.
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Lisa 7  

 

Joonis L7  Tüüpiliste defektide keskmised ajavahemikud avastamisest kuni rikke ilmumiseni  
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Lisa 8  

 

Joonis L8  Tüüpilistest defektidest põhjustatud rikete keskmised kestused  
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Lisa 9 
Tabel L9  Mitme tüüpdefektiga rikete jaotus erinevates käidupiirkondades 

Piirkond  
Rikkega seostatud varem avastatud erinevate defektide arv 

Kokku  
2 3 4 5 6 7 9 

7 2             2 

8 1             1 

9 4             4 

111 36 3 1         40 

113 11 2           13 

115 79 5 1         85 

116 39   1 2      42 

117 7 2 2         11 

119 11 1           12 

215 3 1   2       6 

216 12 5           17 

311 14 4           18 

314 26 8 2         36 

315 18 2 2         22 

316 26 22 10   1 1   60 

317 22 7 2         31 

320 22 5 1         28 

411 9             9 

414 9             9 

416 28 4   1       33 

417 5 3           8 

511 104 68 11 2     1 186 

512 36 8 1         45 

513 4 2   1       7 

516 38 7           45 

517 70 24 2 1 3     100 

611 46 7 1         54 

613 64 4 3         71 

614 146 33 6 1       186 

615 19 4 1         24 

618 133 30 7   1     171 

620 83 17 10 1       111 

713 6             6 

714 32             32 

715 41 3 2         46 

718 14 1           15 

822 19 2           21 

823 20   1         21 
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Piirkond  
Rikkega seostatud varem avastatud erinevate defektide arv 

Kokku 
2 3 4 5 6 7 9 

842 53 12 5         70 

843 42 12 3 1 1 1   60 

844 83 40 8 3       134 

845 4 2 2 1       9 

911 45 16 1 1 1     64 

912 14 3           17 

913 9             9 

1011 46 10 2 1       59 

1012 71 37 2 3 1     114 

3201 3             3 

3202 38 5 2 2       47 

3203 22 11 1         34 

3204 60 23 3         86 

3205 41 7   1       49 

3206 28 11           39 

3207 65 13 7 1       86 

3208 26 5 1         32 
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Lisa 10  

 

Joonis L10  Rikkeid põhjustanud defektitüüpide jaotus 
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Lisa 11  

 

Joonis L11  Erinevat tüüpi defektidest põhjustatud rikete kestuste standardhälbed 
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Lisa 12 
Täpsustatud defektidega seostatud rikete statistilised parameetrid ja nende usalduspiirid 

 

Joonis L12.1 (1. osa). Rikke keskmine kestus (h) E täpsustatud defektide puhul  

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

Alajaama uksed: roostetanud

Alajaama uksed: muu oluline puudus

Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine…

Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord…

Isolaatorid: pragunenud, katki

Isolaatorid: abiisolaator puudub

Jaotusseade viltu/vajunud: Jah

Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti

Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku…

Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti

Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile

Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud…

Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus

Juhtme visangu seisukord: jätk defektne

Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud…

Juhtmel võõrese: Jah

Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti või valesti…

Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigane

Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav

KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed

KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki

KP jaotla isolaatorid: mustunud

KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud

KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi +…

KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik…

KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi…

KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult)

KP lüliti ajam: ajam kinni jäänud

KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed

KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki

KP lüliti isolaatorid: mustunud

KP lüliti isolaatorid: kinnitusest lahti

KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud

KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud

KP lüliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon…

KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed

KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus

KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki

KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed

KP sularid: vale gabariit

KP sularid: vale amperaaž

Lindude tegevus: rähni kahjustused

Lindude tegevus: kurepesa

Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse…

Masti jaland: ohtlikult mädanenud

Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti

Masti jaland: betooni pealispind murenenud

Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda

Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast

Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast

Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina

Masti tipp: mastimüts puudub
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Joonis L12.1 (2. osa). Rikke keskmine kestus (h) E täpsustatud defektide puhul 

 

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav

Masti tipp: masti tipp mädanenud

Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult…

Masti tugevus (seisukord): ohtlikult…

Masti tugevus (seisukord): mädanenud,…

Masti tugevus (seisukord): mehaaniline…

Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind…

Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur…

Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti

Masti tugi: mädanenud

Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud

Masti tõmmits: katki, kõlbmatu

Mastil maaühendusvoolu kahjustus:…

Mastil maaühendusvoolu kahjustus:…

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu…

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus):…

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus):…

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus):…

:

MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt…

MP liigpingepiirik: rakendunud/katki

MP lüliti seisukord: lülitusseade sillatud

MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne,…

MP lüliti seisukord: kuumenemise jäljed

MP lüliti seisukord: kaitsmed mittevastavad…

MP väljaviigud: väljaviigu juhtme isolaator lahti

MP väljaviigud: muu oluline vv puudus

MP väljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane

MP väljaviigud: isolatsioon mõranenud,…

Mõõtesüsteem defektne_uus:…

Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk

Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk

Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m

Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m

Okste kaugus juhtmest KP: < 1m

Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes

Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m

Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m

Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus

Traavers: viltu vajunud

Traavers: paindunud, deformeerunud

Traavers: katki, läbi roostetanud

Trafo isolaatorid: pragunenud, katki

Trafo isolaatorid: mustunud

Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset

:

Ukse/luugi lukustus: ei tööta korralikult

:

:

Võsa kõrgus visangus: kuni 2m

Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe

Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m
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Joonis L12.2 (1.osa). Rikke keskmise kestuse (h) E 95% usaldusintervalli (� ± ∆) komponent 
∆= ±1,96 ∙ �/√C täpsustatud defektide puhul 

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

Alajaama uksed: roostetanud

Alajaama uksed: muu oluline puudus

Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine…

Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord…

Isolaatorid: pragunenud, katki

Isolaatorid: abiisolaator puudub

Jaotusseade viltu/vajunud: Jah

Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti

Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku…

Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti

Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile

Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud…

Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus

Juhtme visangu seisukord: jätk defektne

Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud

Juhtmel võõrese: Jah

Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti või valesti…

Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigane

Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav

KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed

KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki

KP jaotla isolaatorid: mustunud

KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud

KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi +…

KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik…

KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi…

KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult)

KP lüliti ajam: ajam kinni jäänud

KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed

KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki

KP lüliti isolaatorid: mustunud

KP lüliti isolaatorid: kinnitusest lahti

KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud

KP lüliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon…

KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed

KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus

KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki

KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed

KP sularid: vale gabariit

KP sularid: vale amperaaž

Lindude tegevus: rähni kahjustused

Lindude tegevus: kurepesa

Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse…

Masti jaland: ohtlikult mädanenud

Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti

Masti jaland: betooni pealispind murenenud

Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda

Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast

Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast

Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina

Masti tipp: mastimüts puudub
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Joonis L12.2 (2.osa). Rikke keskmise kestuse (h) E 95% usaldusintervalli (� ± ∆) komponent 
∆= ±1,96 ∙ �/√C täpsustatud defektide puhul 

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav

Masti tipp: masti tipp mädanenud

Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult tugi

Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud

Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas…

Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus)

Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind…

Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas…

Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti

Masti tugi: mädanenud

Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud

Masti tõmmits: katki, kõlbmatu

Mastil maaühendusvoolu kahjustus: puitmastil…

Mastil maaühendusvoolu kahjustus: betoonmastil…

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumenenud…

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik…

:

MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt…

MP liigpingepiirik: rakendunud/katki

MP lüliti seisukord: lülitusseade sillatud

MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne,…

MP lüliti seisukord: kuumenemise jäljed

MP lüliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale…

MP väljaviigud: väljaviigu juhtme isolaator lahti

MP väljaviigud: muu oluline vv puudus

MP väljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane

MP väljaviigud: isolatsioon mõranenud, sulamise…

Mõõtesüsteem defektne_uus: mõõtesüsteemi…

Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk

Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk

Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m

Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m

Okste kaugus juhtmest KP: < 1m

Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes

Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m

Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m

Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus

Traavers: viltu vajunud

Traavers: paindunud, deformeerunud

Traavers: katki, läbi roostetanud

Trafo isolaatorid: pragunenud, katki

Trafo isolaatorid: mustunud

Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset

:

Ukse/luugi lukustus: ei tööta korralikult

:

:

Võsa kõrgus visangus: kuni 2m

Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe

Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m
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Joonis L12.3 (1. osa). Defekti avastamisest rikkeni kulunud keskmine ajavahemik (päevades) 
täpsustatud defektide puhul 

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Alajaama uksed: roostetanud

Alajaama uksed: muu oluline puudus

Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine…

Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb,…

Isolaatorid: pragunenud, katki

Isolaatorid: abiisolaator puudub

Jaotusseade viltu/vajunud: Jah

Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti

Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku…

Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti

Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile

Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud…

Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus

Juhtme visangu seisukord: jätk defektne

Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud

Juhtmel võõrese: Jah

Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti või valesti…

Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigane

Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav

KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed

KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki

KP jaotla isolaatorid: mustunud

KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud

KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi +…

KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik mittevastav

KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi…

KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult)

KP lüliti ajam: ajam kinni jäänud

KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed

KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki

KP lüliti isolaatorid: mustunud

KP lüliti isolaatorid: kinnitusest lahti

KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud

KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud

KP lüliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon…

KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed

KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus

KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki

KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed

KP sularid: vale gabariit

KP sularid: vale amperaaž

Lindude tegevus: rähni kahjustused

Lindude tegevus: kurepesa

Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse…

Masti jaland: ohtlikult mädanenud

Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti

Masti jaland: betooni pealispind murenenud

Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda

Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast

Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast

Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina

Masti tipp: mastimüts puudub
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Joonis L12.3 (2. osa). Defekti avastamisest rikkeni kulunud keskmine ajavahemik (päevades) 
täpsustatud defektide puhul 

0 500 1000 1500

Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav

Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult…

Masti tugevus (seisukord): mädanenud,…

Masti tugevus (seisukord): betooni…

Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti

Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud

Mastil maaühendusvoolu kahjustus:…

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu…

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus):…

:

MP liigpingepiirik: rakendunud/katki

MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne,…

MP lüliti seisukord: kaitsmed mittevastavad…

MP väljaviigud: muu oluline vv puudus

MP väljaviigud: isolatsioon mõranenud,…

Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk

Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m

Okste kaugus juhtmest KP: < 1m

Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m

Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus

Traavers: paindunud, deformeerunud

Trafo isolaatorid: pragunenud, katki

Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset

Ukse/luugi lukustus: ei tööta korralikult

:

Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe
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Joonis L12.4 (1. osa). Defekti avastamisest rikkeni kulunud keskmise ajavahemiku (päevad) E  
95% usaldusintervalli komponent ∆= ±1,96 ∙ �/√C . (� ± ∆ ) täpsustatud defektide puhul 

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Alajaama uksed: roostetanud

Alajaama uksed: muu oluline puudus

Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine…

Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb,…

Isolaatorid: pragunenud, katki

Isolaatorid: abiisolaator puudub

Jaotusseade viltu/vajunud: Jah

Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti

Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku…

Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti

Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile

Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud…

Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus

Juhtme visangu seisukord: jätk defektne

Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud

Juhtmel võõrese: Jah

Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti või valesti…

Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigane

Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav

KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed

KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki

KP jaotla isolaatorid: mustunud

KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud

KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi +…

KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik mittevastav

KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi…

KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult)

KP lüliti ajam: ajam kinni jäänud

KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed

KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki

KP lüliti isolaatorid: mustunud

KP lüliti isolaatorid: kinnitusest lahti

KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud

KP lüliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon…

KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed

KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus

KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki

KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed

KP sularid: vale gabariit

KP sularid: vale amperaaž

Lindude tegevus: rähni kahjustused

Lindude tegevus: kurepesa

Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse…

Masti jaland: ohtlikult mädanenud

Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti

Masti jaland: betooni pealispind murenenud

Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda

Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast

Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast

Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina

Masti tipp: mastimüts puudub
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Joonis L12.4 (2. osa). Defekti avastamisest rikkeni kulunud keskmise ajavahemiku (päevad) E  
95% usaldusintervalli komponent ∆= ±1,96 ∙ �/√C . (� ± ∆ ) täpsustatud defektide puhul

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav

Masti tipp: masti tipp mädanenud

Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult tugi

Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud

Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas…

Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus)

Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind…

Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas…

Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti

Masti tugi: mädanenud

Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud

Masti tõmmits: katki, kõlbmatu

Mastil maaühendusvoolu kahjustus: puitmastil…

Mastil maaühendusvoolu kahjustus: betoonmastil…

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus):…

MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik…

:

MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt…

MP liigpingepiirik: rakendunud/katki

MP lüliti seisukord: lülitusseade sillatud

MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne,…

MP lüliti seisukord: kuumenemise jäljed

MP lüliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale…

MP väljaviigud: väljaviigu juhtme isolaator lahti

MP väljaviigud: muu oluline vv puudus

MP väljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane

MP väljaviigud: isolatsioon mõranenud, sulamise…

Mõõtesüsteem defektne_uus: mõõtesüsteemi…

Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk

Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk

Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m

Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m

Okste kaugus juhtmest KP: < 1m

Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes

Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m

Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m

Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus

Traavers: viltu vajunud

Traavers: paindunud, deformeerunud

Traavers: katki, läbi roostetanud

Trafo isolaatorid: pragunenud, katki

Trafo isolaatorid: mustunud

Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset

:

Ukse/luugi lukustus: ei tööta korralikult

:

:

Võsa kõrgus visangus: kuni 2m

Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe

Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m
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Lisa 13 
Tabel L13  Täpsustatud defektide statistika, sh rikke kestuse ja avastamisest möödunud aja kohta, järjestatuna rikete arvu alusel 

Defekti täpsustus  Defekt Rikkeid 
Kestus, 

h 

Avastamisest päevi 95% 
usaldus- 
int.  ∆ 

Keskmine 
E 

Standard- 
hälve σ 

Suhe: 
σ/E 

4m - juhe Võsa kõrgus visangus 1251 9,1 671 505 0,75 28 
2m - 4m Võsa kõrgus visangus 1193 8,3 749 543 0,72 31 
oksad juhtmes Okste kaugus juhtmest MP 1190 7 670 537 0,80 31 
kuni 2m Võsa kõrgus visangus 1178 10,7 774 567 0,73 32 
< 0,5m Okste kaugus juhtmest MP 454 7,4 730 560 0,77 52 
0,5m .. 1m Okste kaugus juhtmest MP 421 8,2 774 573 0,74 55 
ripe ei vasta normile Juhtme ripe/gabariit 360 8,1 648 528 0,81 55 
kuni 10tk Ohtlikud puud visangus_uus 312 11,0 627 555 0,89 62 
mast viltu, õiguda Masti kõrvalekalle 217 10,1 717 600 0,84 80 
masti tipp mädanenud, saetav Masti tipp 181 13,9 633 527 0,83 77 
< 1m Okste kaugus juhtmest KP 127 7,7 718 569 0,79 99 
kurepesa Lindude tegevus 116 4,7 624 516 0,83 94 
mastimüts puudub Masti tipp 97 10,7 794 578 0,73 115 
mädanenud, olemas vajalik varudiameeter Masti tugevus (seisukord) 92 9 538 447 0,83 91 
2-3m Okste kaugus juhtmest KP 86 11,0 810 624 0,77 132 
masti tipp mädanenud Masti tipp 84 4,4 635 499 0,79 107 
katki, kõlbmatu Masti tõmmits 76 8,9 530 546 1,03 123 
õlinäidik mustunud, ei näe taset Trafo õli 67 5,5 685 548 0,80 131 
roostetanud Alajaama uksed 48 5,4 711 525 0,74 148 

 
 

      
mustunud KP lüliti isolaatorid 45 4,0 641 505 0,79 148 
mustunud Trafo isolaatorid 39 5,2 608 490 0,81 154 
juhtme(te)l kiud katkenud Juhtme visangu seisukord 38 7,3 524 471 0,90 150 

pragunenud, katki Isolaatorid 35 8,3 488 527 1,08 174 
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Defekti täpsustus Defekt  Rikkeid Kestus, h 
Avastamisest päevi 95% 

usaldus- 
int.  ∆ 

Keskmine 
E 

Standard- 
hälve σ 

Suhe: 
σ/E 

paindunud, deformeerunud Traavers 35 12 472 381 0,81 126 
lülitusseade defektne, korpus/käepide katki,  MP lüliti seisukord 35 6,0 193 301 1,56 100 
vale amperaaž KP sularid 34 2,2 477 416 0,87 140 
betooni armatuur väljas ja pragunenud Masti tugevus (seisukord) 33 10,9 966 596 0,62 203 
Tegelik mast - puitmast Masti muu defekt  31 13,7 512 426 0,83 150 
ei tööta korralikult Ukse/luugi lukustus 29 9,4 618 497 0,80 181 
ei lülita korrektselt (nt. täielikult) KP lüliti ajam 26 2,5 515 416 0,81 160 
betooni pealispind murenenud Masti tugevus (seisukord) 26 17,8 638 521 0,82 200 
särin, sädelus KP lüliti kontaktühendused 25 2,1 165 279 1,69 109 

konstruktsioon roostes, armatuur väljas KP lüliti konstruktsiooni seisukord 24 2,0 996 586 0,59 234 
viltu vajunud Traavers 23 11,5 649 550 0,85 225 
jätk defektne Juhtme visangu seisukord 22 16,9 794 615 0,77 257 
juhe kinnitusest lahti Juhtme kinnitus mastil 22 2,9 388 571 1,47 239 
Tegelik mast - betoonmast Masti muu defekt  19 3,3 379 366 0,96 165 
1-2m Okste kaugus juhtmest KP 19 4,7 677 644 0,95 289 
rähni kahjustused Lindude tegevus 18 6,9 477 470 0,99 217 
üle 10tk Ohtlikud puud visangus_uus 17 7,9 797 656 0,82 312 
ohtlikult mädanenud Masti tugevus (seisukord) 16 13 512 564 1,10 276 
mädanenud Masti tugi 14 5,9 733 665 0,91 348 
pragunenud, katki KP lüliti isolaatorid 13 7,1 662 841 1,27 457 
kinnitusest lahti või valesti kinnitatud Kaabli allaviik mastil 12 3,4 1040 589 0,57 333 
muu oluline puudus Alajaama uksed 11 3,4 780 600 0,77 355 
kuumenemise jäljed MP lüliti seisukord 11 14,0 123 209 1,69 123 

vale gabariit KP sularid 10 5,4 258 324 1,25 201 
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Defekti täpsustus Defekt Rikkeid Kestus, h 
Avastamisest päevi 95% 

usaldus- 
int.  ∆ 

Keskmine 
E 

Standard- 
hälve σ 

Suhe: 
σ/E 

Muu defekt - lisatud tekstina Masti muu defekt  10 3,1 496 524 1,06 325 

ajam kinni jäänud KP lüliti ajam 10 13,7 313 285 0,91 177 

ülelöögijäljed KP lüliti isolaatorid 9 1,9 725 628 0,87 410 

sulari pesa katki KP lüliti kontaktühendused 9 12,0 323 273 0,85 179 

lüliti šunteeritud KP lüliti konstruktsiooni seisukord 9 2,1 369 351 0,95 229 

kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaž) MP lüliti seisukord 9 4,7 233 285 1,22 186 

ülekuumenemise jäljed KP lüliti kontaktühendused 8 2,3 264 453 1,72 314 

üldine seisukord rahuldav, pisivead Hoone konstruktsioonide seisukord 8 3,4 997 493 0,50 342 

puitmastil põlemisjäljed Mastil maaühendusvoolu kahjustus 8 10,6 684 593 0,87 411 

mehaaniline viga(stus) Masti tugevus (seisukord) 8 5,0 247 632 2,56 438 

Jah Juhtmel võõrese 8 23,2 566 499 0,88 346 

ohtlikult mädanenud Masti jaland 7 3 641 734 1,15 544 

abiisolaator puudub Isolaatorid 7 3,5 774 690 0,89 511 

topelt (lahendi + sädevahe) KP liigpingepiirik alajaamas 4 3,7 672 489 0,73 479 

mehaaniline vigastus Juhtme visangu seisukord 4 3,2 265 531 2,00 520 

lülitusseade sillatud MP lüliti seisukord 4 3,3 255 112 0,44 109 

juhtme looga/jätku ühenduskontakt halb Juhtme kinnitus mastil 4 2,7 933 632 0,68 619 

juhistik mustunud MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus) 4 3,2 469 209 0,45 205 

ülelöögi jäljed KP jaotla isolaatorid 3 4,4 2 2,89 1,73 3 
 

       
seisukord halb, oht katkestusele Hoone konstruktsioonide seisukord 3 3,7 243 101 0,42 114 

betoonmastil juhe konksul/traaversil Mastil maaühendusvoolu kahjustus 3 5,4 561 440 0,78 497 

betoon murenenud, pragunenud Masti tugi 3 1,6 644 575 0,89 650 
 

       

 

 



83 

 TTÜ elektroenergeetika instituut – 2016 

 Defekti täpsustus  Defekt Rikkeid Kestus, h 
Avastamisest päevi 95% 

usaldus- 
int.  ∆ 

Keskmine 
E 

Standard- 
hälve σ 

Suhe: 
σ/E 

väljaviigu juhtme isolaator lahti MP väljaviigud 2 1,1 521 521 1,00 722 
trafo/trafoaluse kinnitus puudulik Mastalajaama konstruktsioonid 2 1,1 203 88 0,44 123 
toe kinnitus tipust lahti Masti tugi 2 1,7 218 308 1,41 427 
muu puudus MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus) 2 2 230 325 1,41 450 
mustunud KP jaotla isolaatorid 2 8,8 1156 829 0,72 1149 
mehaaniline viga(stus), remonditav Kilbi seisukord 2 2,0 574 127 0,22 175 
lõtvunud Masti tõmmits 2 3,0 78 109 1,40 151 
kuumenenud ühendused MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus) 2 6,9 31 23 0,73 31 
katki, läbi roostetanud Traavers 2 4,9 1 1 1,41 2 
kaarleegi jäljed KP lüliti kontaktühendused 2 3,5 951 240 0,25 332 
kaablikinga, -klemmi kontakt defektne MP kaabliotsad 2 26,8 1063 707 0,67 980 
juhtme look/möödaviik lahti Juhtme kinnitus mastil 2 0,9 0 0 0,00 0 
jalandi side/bandaaž lahti Masti jaland 2 4,6 209 269 1,29 372 
betooni pealispind murenenud Masti jaland 2 4,5 236 334 1,41 463 
sädevahemik mittevastav KP liigpingepiirik alajaamas 1 5,8 1 0 0,00 0 
rakendunud/katki MP liigpingepiirik 1 0,7 1609 0 0,00 0 
pragunenud, katki Trafo isolaatorid 1 1,9 2045 0 0,00 0 
 

       
muu oluline vv puudus MP väljaviigud 1 0,9 379 0 0,00 0 
muu oluline puudus Pingetrafo puudustega 1 0,1 935 0 0,00 0 
mustunud KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus) 1 2,2 775 0 0,00 0 
Mastil tegelikult tugi Masti toestuse muu defekt 1 4,5 5 0 0,00 0 
mastikinnitus vigane Kilbi kinnitus mastil/pinnases 1 2,3 2 0 0,00 0 
lahendi rakendunud/katki KP liigpingepiirik alajaamas 1 101,1 110 0 0,00 0 
kinnitusest lahti KP lüliti isolaatorid 1 2,4 150 0 0,00 0 
juhe meh. kahjustunud, vigane MP väljaviigud 1 23,8 442 0 0,00 0 
Jah Jaotusseade viltu/vajunud 1 9,2 788 0 0,00 0 
isolatsioon mõranenud, sulamise jäljed MP väljaviigud 1 3,5 511 0 0,00 0 
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Lisa 14 
 

Tabel L14  Enamlevinud rikkeliste defektide eksponentjaotuse parameetrid λ 

 Rikkeks läinud defektitüüp λ 

1 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 0,278 

2 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m 0,323 

3 Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 0,280 

4 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 0,360 

5 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 0,432 

6 Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 0,314 

7 Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 0,469 

8 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 0,358 

9 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 0,327 

10 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav 0,332 

11 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 0,395 

12 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter 0,269 

13 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda 0,309 

14 Masti tipp: masti tipp mädanenud 0,324 

15 Lindude tegevus: kurepesa 0,308 

16 Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset 0,364 

17 Masti tipp: mastimüts puudub 0,480 

18   

19 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 0,330 

20 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk 0,481 

21 Masti tõmmits: katki, kõlbmatu 0,429 

22 Lindude tegevus: rähni kahjustused 0,293 

23 Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 0,400 
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Lisa 15 
 

Tabel L15  Aeg aastates, mille jooksul tüüpdefekt läheb etteantud tõenäosusega üle rikkeks 

Tõenäosus 
et, defekt 
läheb üle 
rikkeks\λ 

Masti 
tipp: 

mäda, 
saetav 

Okste 
kaugus 

juhtmest 
KP: 2-3 m 

Masti 
tugevus: 
mäda, 
varu D 

Masti 
kõrvale-
kalle: 
õiguda 

Masti 
tipp: 
mäda 

Lindude 
tegevus: 
kurepesa 

Trafo 
õli: 

näidik 
must 

Masti 
tipp: 
müts 

puudub 

 

0,332 0,395 0,269 0,309 0,324 0,308 0,364 0,480  

0,03 1,59 2,10 1,12 1,41 1,53 1,40 1,85 2,74  

0,05 2,34 2,85 1,81 2,15 2,28 2,14 2,61 3,42  

0,08 2,85 3,32 2,32 2,66 2,78 2,65 3,09 3,83  

0,10 3,22 3,66 2,71 3,04 3,16 3,03 3,45 4,12  

0,13 3,52 3,93 3,04 3,35 3,46 3,35 3,74 4,35  

0,15 3,77 4,15 3,32 3,61 3,72 3,61 3,97 4,54  

0,18 3,99 4,34 3,56 3,84 3,94 3,83 4,17 4,70  

0,20 4,17 4,50 3,77 4,04 4,13 4,03 4,35 4,83  

0,23 4,34 4,64 3,96 4,21 4,30 4,21 4,50 4,96  

0,25 4,49 4,77 4,14 4,37 4,45 4,36 4,64 5,06  

0,28 4,63 4,89 4,29 4,51 4,59 4,51 4,77 5,16  

0,30 4,75 5,00 4,44 4,65 4,72 4,64 4,89 5,25  

0,33 4,87 5,10 4,58 4,77 4,83 4,76 4,99 5,34  

0,35 4,98 5,19 4,70 4,88 4,94 4,88 5,09 5,41  

0,38 5,08 5,28 4,82 4,99 5,05 4,98 5,18 5,48  

0,40 5,17 5,36 4,93 5,09 5,14 5,08 5,27 5,55  
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Lisa 16 
 

Tabel L16  Aeg aastates, mille jooksul tüüpdefekt läheb etteantud tõenäosusega üle rikkeks 

Tõenäosus et, 
defekt läheb 
üle rikkeks\λ 

Oksad KP 
juhtmes 

Ohtlikud 
puud 

visangus: 
>10 tk 

Masti 
tõmmits: 

katki 

Lindude 
tegevus: 

rähni 
kahjust. 

Okste 
kaugus 

juhtmest 
KP: 1-2 m 

0,330 0,481 0,429 0,293 0,400 

0,03 1,57 2,74 2,36 1,29 2,14 

0,05 2,33 3,43 3,09 2,01 2,89 

0,08 2,83 3,83 3,54 2,52 3,35 

0,10 3,21 4,13 3,86 2,91 3,69 

0,13 3,51 4,35 4,11 3,23 3,95 

0,15 3,76 4,54 4,32 3,50 4,17 

0,18 3,97 4,70 4,49 3,73 4,36 

0,20 4,16 4,84 4,65 3,93 4,52 

0,23 4,33 4,96 4,78 4,11 4,67 

0,25 4,48 5,07 4,90 4,28 4,79 

0,28 4,62 5,17 5,01 4,43 4,91 

0,30 4,74 5,26 5,11 4,57 5,02 

0,33 4,86 5,34 5,20 4,69 5,12 

0,35 4,97 5,41 5,29 4,81 5,21 

0,38 5,07 5,49 5,37 4,92 5,29 

0,40 5,16 5,55 5,44 5,03 5,37 
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Lisa 17 
Tabel L17  Rikkeliste defektitüüpide pingerida nende hilisema rikkeks mineku poolaastate osakaalu alusel. Näiteks, esimeses reas: 5. poolaastal 
avastatud defekt „Jaotusseade viltu/vajunud: Jah“ läks üle rikkeks osatähtsusega 0,1 (ühel järelejäänud 8 poolaastast). 

Ede Jrk Defekti varem avastamise aeg (1 ehk sama poolaasta, 2 eelmist poolaastat jne)  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 0 Max 

1 7 Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0,1 

2 11 Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mittevastavad 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0,1 

3 18 Kilbi kinnitus mastil /pinnases: mastikinnitus vigane 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0,1 

4 22 KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0,2 

5 23 KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0,1 

6 24 KP liigpingepiirik alajaamas : lahendi rakendunud/katki 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0,1 

7 25 KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik mittevastav 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0,1 

8 29 KP lüliti isolaatorid : kinnitusest lahti 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0,1 

9 54 Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult tugi 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0,1 

10 68 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumenenud ühendused 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0,2 

11 71                 

12 78 MP väljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0,1 

13 79 MP väljaviigud: muu oluline vv puudus 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0,1 

14 81 Mõõtesüsteem defektne_uus: mõõtesüsteemi ahelate viga 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0,1 

15 91 Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 12 0,1 

16 15 Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 0,2 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 11 0,2 

17 19 Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav 0 0 0,1 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,1 

18 20 KP jaotla isolaatorid: mustunud 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 11 0,3 

19 35 KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed 0 0 0 0 0,1 0 0,1 0 0 0 0 0 0 11 0,1 

20 43 Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse kinnitus puudulik 0,1 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,1 

21 44 Masti jaland: betooni pealispind murenenud 0,1 0,0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,1 

22 57 Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus) 0,4 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 11 0,4 

23 62 Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 0,2 0,0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,2 
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24 64 Masti tõmmits: lõtvunud 0,1 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 11 0,3 

25 69 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus 0,2 0,0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,2 

26 70 MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt defektne 0 0,0 0 0,1 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 11 0,2 

27 72 MP liigpingepiirik : rakendunud/katki 0,1 0,0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 11 0,2 

28 76 MP lüliti seisukord: lülitusseade sillatud 0,1 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,2 

29 77 MP väljaviigud : isolatsioon mõranenud, sulamise jäljed 0 0,0 0,1 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,1 

30 80 MP väljaviigud: väljaviigu juhtme isolaator lahti 0,1 0,0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,1 

31 92 Traavers: katki, läbi roostetanud 0,1 0,0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,1 

32 100                 

33 101                 

34 10 Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti 0,1 0,1 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 10 0,1 

35 21 KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 0 0,0 0 0,1 0 0 0 0,2 0 0,3 0 0 0 10 0,3 

36 26 KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi + sädevahe) 0 0,1 0 0 0,1 0 0 0,2 0 0 0 0 0 10 0,2 

37 38 KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed 0,2 0,0 0 0 0,1 0 0,1 0 0 0 0 0 0 10 0,2 

38 45 Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti 0,1 0,1 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0,1 

39 67 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik mustunud 0,2 0,0 0,1 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0,3 

40 74 MP lüliti seisukord: kuumenemise jäljed 0,5 0,2 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0,5 

41 3 Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb, oht katkestusele 0,2 0,3 0,1 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 9 0,3 

42 9 Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku ühenduskontakt halb 0 0,2 0 0,1 0 0 0,1 0 0 0,3 0 0 0 9 0,3 

43 27 KP lüliti ajam : ajam kinni jäänud 0,3 0,3 0,2 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 9 0,3 

44 37 KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus 0,6 0,4 0,2 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 9 0,6 

45 60 Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 0,1 0,0 0,1 0,1 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 9 0,1 

46 65 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: betoonmastil juhe konksul/traaversil 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0,1 

47 73 MP lüliti seisukord : kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaž) 0,3 0,1 0,1 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0,3 

48 31 KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki 0,5 0,3 0,2 0,3 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 8 0,5 

49 34 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud 0,2 0,1 0 0,1 0,1 0,1 0 0 0 0 0 0 0 8 0,2 

50 36 KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0,3 

51 40 KP sularid: vale gabariit 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0,3 

52 48 Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 0,4 0,0 0,4 0 0,1 0,1 0 0 0,2 0 0 0 0 8 0,4 
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53 96 Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0,1 

54 17 Kaabli allaviik mastil : kinnitusest lahti või valesti kinnitatud 0,2 0,0 0,1 0 0,3 0 0 0,2 0,4 0,3 0 0 0 7 0,4 

55 46 Masti jaland: ohtlikult mädanenud 0,2 0,3 0,1 0 0 0 0 0,2 0 0 0,3 0,5 0 7 0,5 

56 49 Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 0,4 0,3 0,2 0 0,2 0,4 0 0 0 0 0,3 0 0 7 0,4 

57 66 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: puitmastil põlemisjäljed 0,2 0,0 0,1 0,1 0,1 0 0,1 0,2 0 0 0 0 0 7 0,2 

58 4 Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine seisukord rahuldav, pisivead 0,1 0,1 0,4 0 0,1 0 0,1 0 0,4 0,3 0 0 0 6 0,4 

59 75 MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne, korpus/käepide katki,  0,8 0,3 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0 0 0 0 0 0 6 0,8 

60 5 Isolaatorid: abiisolaator puudub 0,2 0,1 0,1 0,1 0 0,1 0,1 0,2 0 0,3 0 0 0 5 0,3 

61 16 Juhtmel võõrese: Jah 0,2 0,3 0,3 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2 0 0 0 0 0 5 0,3 

62 39 KP sularid: vale amperaaž 0,3 0,6 0,3 0,5 0,2 0,1 0 0,2 0 0,3 0 0 0 5 0,6 

63 93 Traavers: paindunud, deformeerunud 0,5 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,1 0,3 0 0 0 0 0 5 0,5 

64 8 Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 0,8 0,4 0,2 0,2 0,1 0 0,3 0 0,2 0,5 0,3 0 0 4 0,8 

65 28 KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult) 0,5 0,6 0,1 0,5 0,1 0,5 0,1 0,3 0,2 0 0 0 0 4 0,6 

66 32 KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,1 0 0,2 0 0,3 0 0 4 0,3 

67 42 Lindude tegevus: rähni kahjustused 0,3 0,5 0,4 0,6 0,3 0 0 0,2 0 0,3 0,3 0,5 0 4 0,6 

68 50 Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 0,5 0,3 0,4 0,3 0,1 0,1 0,3 0,2 0 0,3 0 0 0 4 0,5 

69 85 Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 0,3 0,3 0,2 0,1 0 0,1 0,1 0,2 0,4 0,5 0 0 0 4 0,5 

70 95 Trafo isolaatorid: mustunud 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5 0,1 0,5 0 0 0,3 0 0 4 0,5 

71 1 Alajaama uksed: muu oluline puudus 0,2 0,1 0,2 0,4 0,1 0,1 0 0,2 0,2 0,3 0,3 0 0 3 0,4 

72 2 Alajaama uksed: roostetanud 0,5 0,5 0,5 0,6 0,4 0,3 0,4 0 0,4 0,8 0,3 0 0 3 0,8 

73 30 KP lüliti isolaatorid: mustunud 0,5 0,6 0,2 0,4 0,4 0,3 0,6 0,5 0 0,3 0,7 0 0 3 0,7 

74 56 Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind murenenud 0,4 0,3 0,4 0,1 0 0,4 0,3 0,3 0,2 0,5 0,7 0 0 3 0,7 

75 59 Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud 0,6 0,1 0,3 0,3 0,1 0,3 0 0,2 0,2 0,3 0,7 0 0 3 0,7 

76 61 Masti tugi: mädanenud 0,2 0,4 0,2 0,4 0,2 0,3 0 0,2 0,2 0,3 0,3 0 0 3 0,4 

77 63 Masti tõmmits: katki, kõlbmatu 0,5 0,4 0,5 0,1 0,2 0,1 0,1 0,3 0 0,5 0 0,5 0 3 0,5 

78 83 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk 0,5 0,3 0,2 0,3 0,2 0,1 0,4 0,3 0,4 0 0 0 1 3 1,0 

79 94 Traavers: viltu vajunud 0,4 0,2 0,4 0,2 0,4 0,1 0,1 0 0,2 0,3 0,3 0 0 3 0,4 

80 99 Ukse/luugi lukustus: ei tööta korralikult 0,5 0,3 0,3 0,5 0,2 0,3 0,6 0,2 0,4 0,3 0 0 0 3 0,6 

81 6 Isolaatorid: pragunenud, katki 0,7 0,4 0,4 0,2 0,1 0,6 0,3 0,7 0,2 0,3 0,3 0 0 2 0,7 
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82 13 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud 0,6 0,3 0,5 0,3 0,6 0,3 0,4 0,3 0,2 0,5 0,3 0 0 2 0,6 

83 14 Juhtme visangu seisukord: jätk defektne 0,2 0,4 0,3 0,1 0,1 0,4 0,1 0 0,8 0,3 1 0,5 0 2 1,0 

84 51 Masti tipp : masti tipp mädanenud 0,9 0,8 0,7 0,7 0,7 0,5 0,6 0,7 0,8 0,8 0 0,5 0 2 0,9 

85 55 Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas ja pragunenud 0,2 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 0,4 0,7 0,2 0 0,3 1 0 2 1,0 

86 58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter 0,8 0,8 0,6 0,7 0,6 0,9 0,7 0,3 0,4 0,5 0,3 0 0 2 0,9 

87 87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 0,5 0,6 0,3 0,7 0,1 0,4 0,3 0,3 0,4 0,3 0 0,5 0 2 0,7 

88 33 KP lüliti konstruktsiooni seisukord:  konstruktsioon roostes, armatuur väljas 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3 0,4 0,1 0,5 0,4 0,5 0,7 0 1 1 1,0 

89 41 Lindude tegevus: kurepesa 0,8 0,8 0,7 0,7 0,4 0,5 0,6 0,2 0,8 1 0,7 0,5 0 1 1,0 

90 47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda 0,8 0,8 0,7 0,9 0,4 0,9 0,4 0,5 0,2 0,5 1 0,5 0 1 1,0 

91 52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,8 0,8 0,8 1 1 0 1 1,0 

92 97                 

93 98 Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset 0,6 0,6 0,6 0,5 0,4 0,5 0,3 0,5 0,2 0,5 0,7 0,5 0 1 0,7 

94 12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 1 0,8 0,8 1 0,8 1 0,7 0,7 1 1 1 1 1 0 1 

95 53 Masti tipp: mastimüts puudub 0,7 0,3 0,6 0,6 0,7 0,4 0,3 0,8 0,6 0,8 0,7 0,5 1 0 1 

96 82 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 0,9 0,8 0,9 0,8 0,8 1 0,9 0,8 0,8 1 1 1 1 0 1 

97 84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 1 0,6 0,5 0,6 0,8 0,3 1 1 0 1 

98 86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 0,4 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,6 0,8 0,6 0,8 0,3 1 1 0 1 

99 88 Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 0,9 1 1 1 0,9 1 1 1 1 1 1 0,5 1 0 1 

100 89 Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 0,9 1 0,9 0,8 1 0,9 1 1 1 0,8 1 1 1 0 1 

101 90 Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 1 1 1 1 0,9 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

102 102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

103 103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

104 104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
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Lisa 18 
Tabel L18  Rikkeliste defektide maksimaalsed ajavahemikud avastamisest kuni rikke 
tekkimiseni ning võrguelementide rikketa funktsioneerimisel (aastates) 

Jrk Defekt täpsustusega 

Maksimaalne aeg 

Avast-st 
rikkeni 

Järjest 
rikketa  

1 Alajaama uksed: muu oluline puudus 5,4 1 
2 Alajaama uksed: roostetanud 5,1 1 
3 Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb, oht katkestusele 4,2 2,5 

4 Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine seisukord rahuldav, pisivead 4,8 1,5 
5 Isolaatorid: abiisolaator puudub 4,9 1,5 
6 Isolaatorid: pragunenud, katki 5,5 1 

7 Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 2,2 4 

8 Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 5,0 1 
9 Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku ühenduskontakt halb 4,7 1,5 

10 Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti 2,8 3,5 

11 Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mittevastavad 0,5 5,5 
12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 6,1 0 

13 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud 5,2 1 

14 Juhtme visangu seisukord: jätk defektne 5,8 0,5 
15 Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 2,9 3,5 

16 Juhtmel võõrese: Jah 3,8 2,5 
17 Kaabli allaviik mastil : kinnitusest lahti või valesti kinnitatud 4,9 1,5 

18 Kilbi kinnitus mastil /pinnases: mastikinnitus vigane 0,9 5,5 

19 Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav 1,3 4,5 
20 KP jaotla isolaatorid: mustunud 1,6 2,5 

21 KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 4,8 1,5 

22 KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed   6 
23 KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud 2,1 4 

24 KP liigpingepiirik alajaamas : lahendi rakendunud/katki 0,3 6 

25 KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik mittevastav 0,0 6 
26 KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi + sädevahe) 3,5 2,5 
27 KP lüliti ajam : ajam kinni jäänud 2,8 3,5 

28 KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult) 4,1 2 
29 KP lüliti isolaatorid : kinnitusest lahti 0,4 6 
30 KP lüliti isolaatorid: mustunud 5,1 1 

31 KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki 2,8 3,5 
32 KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed 5,1 1 
33 KP lüliti konstruktsiooni seisukord:  konstruktsioon roostes, armat. väljas 6,0 0,5 

34 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud 2,7 3,5 
35 KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed 2,1 3 
36 KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki 2,1 4 

37 KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus 3,6 2,5 
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38 KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed 3,2 3 

39 KP sularid: vale amperaaž 4,9 1,5 
40 KP sularid: vale gabariit 2,3 4 
41 Lindude tegevus: kurepesa 5,7 0,5 

42 Lindude tegevus: rähni kahjustused 5,5 1 
43 Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse kinnitus puudulik 0,4 5,5 
44 Masti jaland: betooni pealispind murenenud 1,3 5 

45 Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti 1,1 5 
46 Masti jaland: ohtlikult mädanenud 5,5 2 
47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda 5,8 0,5 

48 Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 4,4 2 

49 Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 5,2 2 
50 Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 4,9 1,5 
51 Masti tipp : masti tipp mädanenud 5,5 0,5 

52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav 5,6 0,5 
53 Masti tipp: mastimüts puudub 6,4 0 
54 Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult tugi   5,5 

55 Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas ja pragunenud 5,6 0,5 
56 Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind murenenud 5,2 1 
57 Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus) 5,0 4 

58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter 5,3 1 

59 Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud 5,1 1 
60 Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 3,4 3 

61 Masti tugi: mädanenud 5,0 1 

62 Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 1,2 5 
63 Masti tõmmits: katki, kõlbmatu 5,6 0,5 

64 Masti tõmmits: lõtvunud 4,9 3,5 

65 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: betoonmastil juhe konksul/traaversil 2,4 4 
66 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: puitmastil põlemisjäljed 3,8 2,5 

67 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik mustunud 1,5 4,5 

68 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumenenud ühendused   6 
69 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus 1,3 5 

70 MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt defektne 4,3 2 
71    
72 MP liigpingepiirik : rakendunud/katki 4,4 3 

73 MP lüliti seisukord : kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaž) 1,5 4,5 
74 MP lüliti seisukord: kuumenemise jäljed 1,4 5 

75 MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne, korpus/käepide katki,  3,1 3 

76 MP lüliti seisukord: lülitusseade sillatud 0,6 5,5 
77 MP väljaviigud : isolatsioon mõranenud, sulamise jäljed 2,2 4 

78 MP väljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane 1,2 5 

79 MP väljaviigud: muu oluline vv puudus 1,0 5 
80 MP väljaviigud: väljaviigu juhtme isolaator lahti 2,4 4 
81 Mõõtesüsteem defektne_uus: mõõtesüsteemi ahelate viga 1,3 5 

82 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 6,1 0 
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83 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk 6,1 1,5 

84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 6,1 0 
85 Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 4,7 1,5 
86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 6,1 0 

87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 5,6 0,5 
88 Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 6,1 0 
89 Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 6,0 0 

90 Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 6,0 0 
91 Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus 2,6 3,5 
92 Traavers: katki, läbi roostetanud 1,5 5 

93 Traavers: paindunud, deformeerunud 3,7 2,5 

94 Traavers: viltu vajunud 5,2 1 
95 Trafo isolaatorid: mustunud 5,1 1 
96 Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 2,1 4 

97    
98 Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset 5,7 0,5 
99 Ukse/luugi lukustus: ei tööta korralikult 4,8 1,5 

100    
101    
102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m 6,0 0 

103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 6,1 0 

104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 6,0 0 

 max: 6,1 5,5 
Tabelis on kasutatud andmeid, mis on osaliselt saadud tabelist L15
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Lisa 19 
Tabel L19.1  Defektide likvideerimise prioriteedid (rikete likvideerimise kulutuste alusel) 

Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus Prioriteet 

1 Alajaama uksed: muu oluline puudus 87 

2 Alajaama uksed: roostetanud 88 

3 Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb, oht katkestusele 41 

4 Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine seisukord rahuldav, pisivead 67 

5 Isolaatorid: abiisolaator puudub 45 

6 Isolaatorid: pragunenud, katki 17 

7 Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 79 

8 Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 21 

9 Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku ühenduskontakt halb 54 

10 Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti 53 

11 Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mittevastavad 83 

12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 8 

13 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud 15 

14 Juhtme visangu seisukord: jätk defektne 27 

15 Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 62 

16 Juhtmel võõrese: Jah 50 

17 Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti või valesti kinnitatud 58 

18 Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigane 89 

19 Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav 90 

20 KP jaotla isolaatorid: mustunud 72 

21 KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 68 

22 KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed 63 

23 KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud 84 

24 KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendunud/katki 80 

25 KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik mittevastav 86 

26 KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi + sädevahe) 75 

27 KP lüliti ajam: ajam kinni jäänud 52 

28 KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult) 34 

29 KP lüliti isolaatorid: kinnitusest lahti 81 

30 KP lüliti isolaatorid: mustunud 19 

31 KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki 33 

32 KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed 31 

33 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon roostes, armatuur väljas 35 

34 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud 56 

35 KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed 78 

36 KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki 42 

37 KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus 37 

38 KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed 73 

39 KP sularid: vale amperaaž 39 
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40 KP sularid: vale gabariit 57 

41 Lindude tegevus: kurepesa 12 

42 Lindude tegevus: rähni kahjustused 25 

43 Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse kinnitus puudulik 69 

44 Masti jaland: betooni pealispind murenenud 64 

45 Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti 55 

46 Masti jaland: ohtlikult mädanenud 40 

47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda 10 

48 Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 59 

49 Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 48 

50 Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 44 

51 Masti tipp: masti tipp mädanenud 11 

52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav 7 

53 Masti tipp: mastimüts puudub 13 

54 Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult tugi 91 

55 Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas ja pragunenud 16 

56 Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind murenenud 18 

57 Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus) 43 

58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter 6 

59 Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud 22 

60 Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 65 

61 Masti tugi: mädanenud 26 

62 Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 60 

63 Masti tõmmits: katki, kõlbmatu 38 

64 Masti tõmmits: lõtvunud 76 

65 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: betoonmastil juhe konksul/traaversil 46 

66 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: puitmastil põlemisjäljed 36 

67 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik mustunud 82 

68 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumenenud ühendused 49 

69 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus 71 

70 MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt defektne 92 

71 
  

72 MP liigpingepiirik: rakendunud/katki 94 

73 MP lüliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaž) 74 

74 MP lüliti seisukord: kuumenemise jäljed 66 

75 MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne, korpus/käepide katki,  47 

76 MP lüliti seisukord: lülitusseade sillatud 70 

77 MP väljaviigud: isolatsioon mõranenud, sulamise jäljed 95 

78 MP väljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane 96 

79 MP väljaviigud: muu oluline vv puudus 97 

80 MP väljaviigud: väljaviigu juhtme isolaator lahti 98 

81 Mõõtesüsteem defektne_uus: mõõtesüsteemi ahelate viga 85 

82 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 4 

83 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk 20 

84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 5 
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85 Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 24 

86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 9 

87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 14 

88 Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 99 

89 Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 100 

90 Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 101 

91 Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus 77 

92 Traavers: katki, läbi roostetanud 61 

93 Traavers: paindunud, deformeerunud 23 

94 Traavers: viltu vajunud 28 

95 Trafo isolaatorid: mustunud 29 

96 Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 51 

97 
 

 
98 Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset 30 

99 Ukse/luugi lukustus: ei tööta korralikult 102 

100   

101   

102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m 1 

103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 3 

104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 2 
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Tabel L19.2  Defektide likvideerimise pingerida (rikete likvideerimise kulutuste alusel) 

Def 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Defektitüübi 

kriitilisus 

102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m 44,1 

104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 39,7 

103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 38,9 

82 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 22,1 

84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 11,5 

58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter 9,3 

52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav 8,9 

12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 8,9 

86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 7,5 

47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda 7,5 

51 Masti tipp: masti tipp mädanenud 5,1 

41 Lindude tegevus: kurepesa 4,5 

53 Masti tipp: mastimüts puudub 4,2 

87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 3,6 

13 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud 3,1 

55 Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas ja pragunenud 2,9 

6 Isolaatorid: pragunenud, katki 2,4 

56 Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind murenenud 2,1 

30 KP lüliti isolaatorid: mustunud 2,0 

83 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk 1,9 

8 Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 1,8 

59 Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud 1,8 

93 Traavers: paindunud, deformeerunud 1,5 

85 Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 1,2 

42 Lindude tegevus: rähni kahjustused 1,2 

61 Masti tugi: mädanenud 1,2 

14 Juhtme visangu seisukord: jätk defektne 1,2 

94 Traavers: viltu vajunud 1,1 

95 Trafo isolaatorid: mustunud 1,0 

98 Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset 1,0 
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Def 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Defektitüübi 

kriitilisus 

32 KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed 0,9 

97 
 

 
31 KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki 0,8 

28 KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult) 0,8 

33 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon roostes, armatuur väljas 0,7 

66 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: puitmastil põlemisjäljed 0,7 

37 KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus 0,7 

63 Masti tõmmits: katki, kõlbmatu 0,7 

39 KP sularid: vale amperaaž 0,6 

46 Masti jaland: ohtlikult mädanenud 0,6 

3 Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb, oht katkestusele 0,5 

36 KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki 0,4 

57 Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus) 0,4 

50 Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 0,4 

5 Isolaatorid: abiisolaator puudub 0,3 

65 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: betoonmastil juhe konksul/traaversil 0,3 

75 MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne, korpus/käepide katki,  0,3 

49 Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 0,3 

68 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumenenud ühendused 0,3 

16 Juhtmel võõrese: Jah 0,2 

96 Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 0,2 

27 KP lüliti ajam: ajam kinni jäänud 0,2 

10 Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti 0,2 

9 Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku ühenduskontakt halb 0,2 

45 Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti 0,2 

34 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud 0,2 

40 KP sularid: vale gabariit 0,2 

17 Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti või valesti kinnitatud 0,2 

48 Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 0,2 

62 Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 0,1 

92 Traavers: katki, läbi roostetanud 0,1 
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Def 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Defektitüübi 

kriitilisus 

15 Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 0,1 

22 KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed 0,1 

44 Masti jaland: betooni pealispind murenenud 0,1 

60 Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 0,1 

74 MP lüliti seisukord: kuumenemise jäljed 0,1 

4 Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine seisukord rahuldav, pisivead 0,1 

21 KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 0,1 

43 Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse kinnitus puudulik 0,1 

76 MP lüliti seisukord: lülitusseade sillatud 0,1 

69 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus 0,1 

20 KP jaotla isolaatorid: mustunud 0,1 

38 KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed 0,1 

73 MP lüliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaž) 0,1 

26 KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi + sädevahe) 0,1 

64 Masti tõmmits: lõtvunud 0,1 

91 Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus 0,1 

35 KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed 0,0 

7 Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 0,0 

24 KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendunud/katki 0,0 

29 KP lüliti isolaatorid: kinnitusest lahti 0,0 

67 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik mustunud 0,0 

11 Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mittevastavad 0,0 

23 KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud 0,0 

81 Mõõtesüsteem defektne_uus: mõõtesüsteemi ahelate viga 0,0 

25 KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik mittevastav 0,0 

1 Alajaama uksed: muu oluline puudus 0,0 

2 Alajaama uksed: roostetanud 0,0 

18 Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigane 0,0 

19 Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav 0,0 

54 Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult tugi 0,0 

70 MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt defektne 0,0 
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Def 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Defektitüübi 

kriitilisus 

71   

72 MP liigpingepiirik: rakendunud/katki 0,0 

77 MP väljaviigud: isolatsioon mõranenud, sulamise jäljed 0,0 

78 MP väljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane 0,0 

79 MP väljaviigud: muu oluline vv puudus 0,0 

80 MP väljaviigud: väljaviigu juhtme isolaator lahti 0,0 

88 Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 0,0 

89 Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 0,0 

90 Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 0,0 

99 Ukse/luugi lukustus: ei tööta korralikult 0,0 

100   

101   
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Lisa 20 
Tabel L20.1  Defektide likvideerimise prioriteedid (summaarsete katkestuskestuste alusel) 

Def 
nr 

Defekt ja täpsustus Prioriteet 

1 Alajaama uksed: muu oluline puudus 73 

2 Alajaama uksed: roostetanud 74 

3 Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb, oht katkestusele 45 

4 Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine seisukord rahuldav, pisivead 38 

5 Isolaatorid: abiisolaator puudub 44 

6 Isolaatorid: pragunenud, katki 21 

7 Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 75 

8 Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 31 

9 Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku ühenduskontakt halb 54 

10 Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti 68 

11 Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mittevastavad 67 

12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 8 

13 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud 18 

14 Juhtme visangu seisukord: jätk defektne 24 

15 Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 57 

16 Juhtmel võõrese: Jah 35 

17 Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti või valesti kinnitatud 42 

18 Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigane 76 

19 Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav 77 

20 KP jaotla isolaatorid: mustunud 66 

21 KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 48 

22 KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed 78 

23 KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud 70 

24 KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendunud/katki 79 

25 KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik mittevastav 80 

26 KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi + sädevahe) 81 

27 KP lüliti ajam: ajam kinni jäänud 82 

28 KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult) 39 

29 KP lüliti isolaatorid: kinnitusest lahti 83 

30 KP lüliti isolaatorid: mustunud 20 

31 KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki 37 

32 KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed 34 

33 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon roostes, armatuur väljas 84 

34 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud 85 

35 KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed 64 

36 KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki 86 

37 KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus 36 

38 KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed 55 

39 KP sularid: vale amperaaž 33 
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Def Defekt ja täpsustus Prioriteet 

40 KP sularid: vale gabariit 43 

41 Lindude tegevus: kurepesa 16 

42 Lindude tegevus: rähni kahjustused 32 

43 Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse kinnitus puudulik 87 

44 Masti jaland: betooni pealispind murenenud 59 

45 Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti 60 

46 Masti jaland: ohtlikult mädanenud 46 

47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda 13 

48 Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 47 

49 Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 88 

50 Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 89 

51 Masti tipp: masti tipp mädanenud 15 

52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav 9 

53 Masti tipp: mastimüts puudub 14 

54 Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult tugi 90 

55 Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas ja pragunenud 22 

56 Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind murenenud 25 

57 Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus) 50 

58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter 12 

59 Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud 29 

60 Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 63 

61 Masti tugi: mädanenud 28 

62 Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 52 

63 Masti tõmmits: katki, kõlbmatu 26 

64 Masti tõmmits: lõtvunud 61 

65 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: betoonmastil juhe konksul/traaversil 53 

66 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: puitmastil põlemisjäljed 40 

67 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik mustunud 91 

68 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumenenud ühendused 65 

69 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus 92 

70 MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt defektne 56 

71   

72 MP liigpingepiirik: rakendunud/katki 51 

73 MP lüliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaž) 94 

74 MP lüliti seisukord: kuumenemise jäljed 49 

75 MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne, korpus/käepide katki,  41 

76 MP lüliti seisukord: lülitusseade sillatud 95 

77 MP väljaviigud: isolatsioon mõranenud, sulamise jäljed 96 

78 MP väljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane 62 

79 MP väljaviigud: muu oluline vv puudus 71 

80 MP väljaviigud: väljaviigu juhtme isolaator lahti 97 

81 Mõõtesüsteem defektne_uus: mõõtesüsteemi ahelate viga 69 

82 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 5 

83 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk 19 
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Def Defekt ja täpsustus Prioriteet 

84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 10 

85 Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 30 

86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 11 

87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 17 

88 Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 6 

89 Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 7 

90 Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 4 

91 Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus 72 

92 Traavers: katki, läbi roostetanud 58 

93 Traavers: paindunud, deformeerunud 23 

94 Traavers: viltu vajunud 27 

95 Trafo isolaatorid: mustunud 98 

96 Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 99 

97   

98 Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset 101 

99 Ukse/luugi lukustus: ei tööta korralikult 102 

100   

101   

102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m 3 

103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 1 

104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 2 
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Tabel L20.2  Defektide likvideerimise pingerida (summaarsete katkestuskestuste alusel) 

Def 
nr 

Defekt ja täpsustus Kriitilisus 

103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 1358 

104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 1267 

102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m 1225 

90 Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 1121 

82 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 299,1 

88 Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 202,9 

89 Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 199,3 

12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 137,2 

52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav 41,65 

84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 30,30 

86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 15,82 

58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter 10,12 

47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda 10,05 

53 Masti tipp: mastimüts puudub 7,116 

51 Masti tipp: masti tipp mädanenud 5,519 

41 Lindude tegevus: kurepesa 4,683 

87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 2,944 

13 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud 2,116 

83 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk 1,663 

30 KP lüliti isolaatorid: mustunud 1,012 

6 Isolaatorid: pragunenud, katki 1,010 

55 Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas ja pragunenud 1,007 

93 Traavers: paindunud, deformeerunud 0,942 

14 Juhtme visangu seisukord: jätk defektne 0,881 

56 Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind murenenud 0,864 

63 Masti tõmmits: katki, kõlbmatu 0,658 

94 Traavers: viltu vajunud 0,531 

61 Masti tugi: mädanenud 0,519 

59 Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud 0,496 

85 Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 0,413 

8 Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 0,411 

42 Lindude tegevus: rähni kahjustused 0,402 

39 KP sularid: vale amperaaž 0,356 

32 KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed 0,200 

16 Juhtmel võõrese: Jah 0,169 

37 KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus 0,134 

31 KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki 0,075 

4 Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine seisukord rahuldav, pisivead 0,071 

28 KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult) 0,062 

66 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: puitmastil põlemisjäljed 0,050 

75 MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne, korpus/käepide katki,  0,043 
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Def Defekt ja täpsustus Kriitilisus 

17 Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti või valesti kinnitatud 0,034 

40 KP sularid: vale gabariit 0,024 

5 Isolaatorid: abiisolaator puudub 0,023 

3 Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb, oht katkestusele 0,017 

46 Masti jaland: ohtlikult mädanenud 0,014 

48 Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 0,013 

21 KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 0,009 

74 MP lüliti seisukord: kuumenemise jäljed 0,007 

57 Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus) 0,006 

72 MP liigpingepiirik: rakendunud/katki 0,006 

62 Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 0,004 

65 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: betoonmastil juhe konksul/traaversil 0,004 

9 Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku ühenduskontakt halb 0,003 

38 KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed 0,003 

70 MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt defektne 0,003 

15 Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 0,003 

92 Traavers: katki, läbi roostetanud 0,003 

44 Masti jaland: betooni pealispind murenenud 0,002 

45 Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti 0,002 

64 Masti tõmmits: lõtvunud 0,002 

78 MP väljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane 0,001 

60 Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 0,001 

35 KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed 0,001 

68 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumenenud ühendused 0,001 

20 KP jaotla isolaatorid: mustunud 0,0003 

11 Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mittevastavad 0,0003 

10 Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti 0,0003 

81 Mõõtesüsteem defektne_uus: mõõtesüsteemi ahelate viga 0,0002 

23 KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud 0,0001 

79 MP väljaviigud: muu oluline vv puudus 0,0001 

91 Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus 0 

1 Alajaama uksed: muu oluline puudus 0 

2 Alajaama uksed: roostetanud 0 

7 Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 0 

18 Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigane 0 

19 Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav 0 

22 KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed 0 

24 KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendunud/katki 0 

25 KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik mittevastav 0 

26 KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi + sädevahe) 0 

27 KP lüliti ajam: ajam kinni jäänud 0 

29 KP lüliti isolaatorid: kinnitusest lahti 0 

33 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon roostes, armatuur väljas 0 

34 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud 0 
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Def Defekt ja täpsustus Kriitilisus 

36 KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki 0 

43 Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse kinnitus puudulik 0 

49 Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 0 

50 Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 0 

54 Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult tugi 0 

67 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik mustunud 0 

69 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus 0 

71   

73 MP lüliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaž) 0 

76 MP lüliti seisukord: lülitusseade sillatud 0 

77 MP väljaviigud: isolatsioon mõranenud, sulamise jäljed 0 

80 MP väljaviigud: väljaviigu juhtme isolaator lahti 0 

95 Trafo isolaatorid: mustunud 0 

96 Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 0 

97   

98 Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset 0 

99 Ukse/luugi lukustus: ei tööta korralikult 0 

100   

101   
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Lisa 21 
Tabel L21  Defektide likvideerimise pingerida, arvestades kombineeritud riske 

Def 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Prio-
riteet 

102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m 1 

103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 2 

104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 3 

82 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 4 

84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 5 

12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 6 

52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav 7 

58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter 8 

86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 9 

47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda 10 

51 Masti tipp: masti tipp mädanenud 11 

53 Masti tipp: mastimüts puudub 12 

41 Lindude tegevus: kurepesa 13 

87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 14 

13 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud 15 

6 Isolaatorid: pragunenud, katki 16 

55 Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas ja pragunenud 17 

30 KP lüliti isolaatorid: mustunud 18 

83 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk 19 

56 Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind murenenud 20 

93 Traavers: paindunud, deformeerunud 21 

14 Juhtme visangu seisukord: jätk defektne 22 

59 Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud 23 

8 Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 24 

61 Masti tugi: mädanenud 25 

85 Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 26 

94 Traavers: viltu vajunud 27 

42 Lindude tegevus: rähni kahjustused 28 

63 Masti tõmmits: katki, kõlbmatu 29 

32 KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed 30 

31 KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki 31 

39 KP sularid: vale amperaaž 32 

28 KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult) 33 

37 KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus 34 

66 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: puitmastil põlemisjäljed 35 

16 Juhtmel võõrese: Jah 36 

3 Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb, oht katkestusele 37 

46 Masti jaland: ohtlikult mädanenud 38 

75 MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne, korpus/käepide katki,  39 
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Defekt ja täpsustus 

Prio-
riteet 

5 Isolaatorid: abiisolaator puudub 40 

57 Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus) 41 

65 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: betoonmastil juhe konksul/traaversil 42 

17 Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti või valesti kinnitatud 43 

40 KP sularid: vale gabariit 44 

4 Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine seisukord rahuldav, pisivead 45 

88 Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 46 

90 Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 47 

48 Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 48 

89 Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 49 

9 Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku ühenduskontakt halb 50 

62 Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 51 

68 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumenenud ühendused 52 

45 Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti 53 

74 MP lüliti seisukord: kuumenemise jäljed 54 

21 KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 55 

15 Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 56 

33 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon roostes, armatuur väljas 57 

92 Traavers: katki, läbi roostetanud 58 

10 Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti 59 

44 Masti jaland: betooni pealispind murenenud 60 

95 Trafo isolaatorid: mustunud 61 

36 KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki 62 

38 KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed 63 

60 Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 64 

98 Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset 65 

97   

50 Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 67 

27 KP lüliti ajam: ajam kinni jäänud 68 

49 Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 69 

64 Masti tõmmits: lõtvunud 70 

20 KP jaotla isolaatorid: mustunud 71 

22 KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed 72 

34 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud 73 

35 KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed 74 

72 MP liigpingepiirik: rakendunud/katki 75 

70 MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt defektne 76 

91 Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus 77 

11 Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mittevastavad 78 

96 Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 79 

7 Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 80 

23 KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud 81 

81 Mõõtesüsteem defektne_uus: mõõtesüsteemi ahelate viga 82 
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Defekt ja täpsustus 

Prio-
riteet 

26 KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi + sädevahe) 83 

43 Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse kinnitus puudulik 84 

78 MP väljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane 85 

24 KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendunud/katki 86 

1 Alajaama uksed: muu oluline puudus 87 

2 Alajaama uksed: roostetanud 88 

69 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus 89 

29 KP lüliti isolaatorid: kinnitusest lahti 90 

18 Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigane 91 

76 MP lüliti seisukord: lülitusseade sillatud 92 

25 KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik mittevastav 93 

19 Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav 94 

73 MP lüliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaž) 95 

79 MP väljaviigud: muu oluline vv puudus 96 

67 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik mustunud 97 

54 Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult tugi 98 

71   

77 MP väljaviigud: isolatsioon mõranenud, sulamise jäljed 100 

80 MP väljaviigud: väljaviigu juhtme isolaator lahti 101 

99 Ukse/luugi lukustus: ei tööta korralikult 102 

100   

101   
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Lisa 22 
Tabel L22  Defektide loend koos kohaga edetabelis, mis on määratud likvideerimiskulude 
riski ja varustuspiirkonna tüübi ohutusindeksi alusel 

Ede 
Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Var. 
piirk. 

Kriit. 

89 3  Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb, oht katkestusele ÜT 4,18 

115 3  Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb, oht katkestusele  T 2,13 

201 3  Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb, oht katkestusele KT 0,48 

277 3  Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb, oht katkestusele  H 0,10 

159 4  Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine seisukord rahuldav, pisivead ÜT 1,01 

199 4  Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine seisukord rahuldav, pisivead  T 0,51 

274 4  Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine seisukord rahuldav, pisivead KT 0,12 

320 4  Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine seisukord rahuldav, pisivead  H 0,02 

103 5  Isolaatorid: abiisolaator puudub ÜT 2,98 

135 5  Isolaatorid: abiisolaator puudub  T 1,52 

215 5  Isolaatorid: abiisolaator puudub KT 0,34 

286 5  Isolaatorid: abiisolaator puudub  H 0,07 

32 6  Isolaatorid: pragunenud, katki ÜT 21,65 

45 6  Isolaatorid: pragunenud, katki  T 11,07 

109 6  Isolaatorid: pragunenud, katki KT 2,48 

198 6  Isolaatorid: pragunenud, katki  H 0,53 

220 7  Jaotusseade viltu/vajunud: Jah ÜT 0,31 

255 7  Jaotusseade viltu/vajunud: Jah  T 0,16 

309 7  Jaotusseade viltu/vajunud: Jah KT 0,04 

337 7  Jaotusseade viltu/vajunud: Jah  H 0,01 

38 8  Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti ÜT 16,64 

62 8  Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti  T 8,50 

125 8  Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti KT 1,90 

210 8  Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti  H 0,41 

127 9  Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku ühenduskontakt halb ÜT 1,77 

167 9  Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku ühenduskontakt halb  T 0,91 

243 9  Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku ühenduskontakt halb KT 0,20 

304 9  Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku ühenduskontakt halb  H 0,04 

124 10  Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti ÜT 1,91 

162 10  Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti  T 0,98 

240 10  Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti KT 0,22 

302 10  Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti  H 0,05 

258 11 Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mittevastavad ÜT 0,15 

283 11 Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mittevastavad  T 0,08 

325 11 Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mittevastavad KT 0,02 

341 11 Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mittevastavad  H 0,00 

12 12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile ÜT 79,81 

21 12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile  T 40,79 



111 

 TTÜ elektroenergeetika instituut – 2016 

Ede 
Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Var. 
piirk. 

Kriit. 

56 12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile KT 9,13 

122 12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile  H 1,95 

28 13 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud ÜT 28,27 

41 13 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud  T 14,45 

98 13 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud KT 3,24 

181 13 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud  H 0,69 

49 14 Juhtme visangu seisukord: jätk defektne ÜT 10,57 

80 14 Juhtme visangu seisukord: jätk defektne  T 5,40 

149 14 Juhtme visangu seisukord: jätk defektne KT 1,21 

232 14 Juhtme visangu seisukord: jätk defektne  H 0,26 

145 15 Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus ÜT 1,24 

187 15 Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus  T 0,63 

267 15 Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus KT 0,14 

315 15 Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus  H 0,03 

112 16 Juhtmel võõrese: Jah ÜT 2,17 

154 16 Juhtmel võõrese: Jah  T 1,11 

234 16 Juhtmel võõrese: Jah KT 0,25 

299 16 Juhtmel võõrese: Jah  H 0,05 

136 17 Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti või valesti kinnitatud ÜT 1,51 

176 17 Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti või valesti kinnitatud  T 0,77 

251 17 Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti või valesti kinnitatud KT 0,17 

308 17 Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti või valesti kinnitatud  H 0,04 

192 20 KP jaotla isolaatorid: mustunud ÜT 0,62 

219 20 KP jaotla isolaatorid: mustunud  T 0,32 

289 20 KP jaotla isolaatorid: mustunud KT 0,07 

330 20 KP jaotla isolaatorid: mustunud  H 0,02 

164 21 KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki ÜT 0,93 

202 21 KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki  T 0,47 

275 21 KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki KT 0,11 

321 21 KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki  H 0,02 

146 22 KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed ÜT 1,24 

188 22 KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed  T 0,63 

268 22 KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed KT 0,14 

316 22 KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed  H 0,03 

259 23 KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud ÜT 0,15 

284 23 KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud  T 0,08 

326 23 KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud KT 0,02 

342 23 KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud  H 0,00 

221 24 KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendunud/katki ÜT 0,31 

256 24 KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendunud/katki  T 0,16 

310 24 KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendunud/katki KT 0,04 

338 24 KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendunud/katki  H 0,01 

270 25 KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik mittevastav ÜT 0,14 
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Ede 
Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Var. 
piirk. 

Kriit. 

287 25 KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik mittevastav  T 0,07 

328 25 KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik mittevastav KT 0,02 

344 25 KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik mittevastav  H 0,00 

197 26 KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi + sädevahe) ÜT 0,56 

226 26 KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi + sädevahe)  T 0,28 

293 26 KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi + sädevahe) KT 0,06 

333 26 KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi + sädevahe)  H 0,01 

116 27 KP lüliti ajam: ajam kinni jäänud ÜT 2,13 

156 27 KP lüliti ajam: ajam kinni jäänud  T 1,09 

236 27 KP lüliti ajam: ajam kinni jäänud KT 0,24 

301 27 KP lüliti ajam: ajam kinni jäänud  H 0,05 

70 28 KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult) ÜT 6,77 

95 28 KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult)  T 3,46 

174 28 KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult) KT 0,77 

252 28 KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult)  H 0,17 

222 29 KP lüliti isolaatorid: kinnitusest lahti ÜT 0,31 

257 29 KP lüliti isolaatorid: kinnitusest lahti  T 0,16 

311 29 KP lüliti isolaatorid: kinnitusest lahti KT 0,04 

339 29 KP lüliti isolaatorid: kinnitusest lahti  H 0,01 

36 30 KP lüliti isolaatorid: mustunud ÜT 17,90 

55 30 KP lüliti isolaatorid: mustunud  T 9,15 

118 30 KP lüliti isolaatorid: mustunud KT 2,05 

207 30 KP lüliti isolaatorid: mustunud  H 0,44 

68 31 KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki ÜT 7,12 

94 31 KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki  T 3,64 

170 31 KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki KT 0,81 

250 31 KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki  H 0,17 

63 32 KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed ÜT 8,35 

88 32 KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed  T 4,27 

163 32 KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed KT 0,96 

242 32 KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed  H 0,20 

71 33 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon roostes, armatuur väljas ÜT 6,57 

97 33 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon roostes, armatuur väljas  T 3,36 

177 33 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon roostes, armatuur väljas KT 0,75 

253 33 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon roostes, armatuur väljas  H 0,16 

133 34 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud ÜT 1,55 

171 34 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud  T 0,79 

248 34 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud KT 0,18 

306 34 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud  H 0,04 

214 35 KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed ÜT 0,39 

244 35 KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed  T 0,20 

303 35 KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed KT 0,04 

336 35 KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed  H 0,01 
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Ede 
Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Var. 
piirk. 

Kriit. 

90 36 KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki ÜT 4,02 

117 36 KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki  T 2,06 

205 36 KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki KT 0,46 

279 36 KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki  H 0,10 

73 37 KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus ÜT 6,19 

100 37 KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus  T 3,16 

180 37 KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus KT 0,71 

262 37 KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus  H 0,15 

195 38 KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed ÜT 0,58 

223 38 KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed  T 0,30 

291 38 KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed KT 0,07 

331 38 KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed  H 0,01 

75 39 KP sularid: vale amperaaž ÜT 5,85 

102 39 KP sularid: vale amperaaž  T 2,99 

183 39 KP sularid: vale amperaaž KT 0,67 

266 39 KP sularid: vale amperaaž  H 0,14 

134 40 KP sularid: vale gabariit ÜT 1,53 

173 40 KP sularid: vale gabariit  T 0,78 

249 40 KP sularid: vale gabariit KT 0,18 

307 40 KP sularid: vale gabariit  H 0,04 

22 41 Lindude tegevus: kurepesa ÜT 40,22 

33 41 Lindude tegevus: kurepesa  T 20,56 

85 41 Lindude tegevus: kurepesa KT 4,60 

161 41 Lindude tegevus: kurepesa  H 0,98 

47 42 Lindude tegevus: rähni kahjustused ÜT 10,83 

78 42 Lindude tegevus: rähni kahjustused  T 5,53 

144 42 Lindude tegevus: rähni kahjustused KT 1,24 

230 42 Lindude tegevus: rähni kahjustused  H 0,26 

165 43 Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse kinnitus puudulik ÜT 0,93 

203 43 Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse kinnitus puudulik  T 0,47 

276 43 Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse kinnitus puudulik KT 0,11 

322 43 Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse kinnitus puudulik  H 0,02 

147 44 Masti jaland: betooni pealispind murenenud ÜT 1,24 

189 44 Masti jaland: betooni pealispind murenenud  T 0,63 

269 44 Masti jaland: betooni pealispind murenenud KT 0,14 

317 44 Masti jaland: betooni pealispind murenenud  H 0,03 

131 45 Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti ÜT 1,62 

169 45 Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti  T 0,83 

246 45 Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti KT 0,19 

305 45 Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti  H 0,04 

76 46 Masti jaland: ohtlikult mädanenud ÜT 5,57 

105 46 Masti jaland: ohtlikult mädanenud  T 2,85 

186 46 Masti jaland: ohtlikult mädanenud KT 0,64 
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Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Var. 
piirk. 

Kriit. 

272 46 Masti jaland: ohtlikult mädanenud  H 0,14 

14 47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda ÜT 67,05 

26 47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda  T 34,27 

66 47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda KT 7,67 

130 47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda  H 1,64 

138 48 Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina ÜT 1,39 

179 48 Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina  T 0,71 

254 48 Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina KT 0,16 

312 48 Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina  H 0,03 

110 49 Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast ÜT 2,47 

142 49 Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast  T 1,26 

227 49 Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast KT 0,28 

295 49 Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast  H 0,06 

96 50 Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast ÜT 3,40 

128 50 Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast  T 1,74 

213 50 Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast KT 0,39 

282 50 Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast  H 0,08 

16 51 Masti tipp: masti tipp mädanenud ÜT 46,25 

30 51 Masti tipp: masti tipp mädanenud  T 23,64 

81 51 Masti tipp: masti tipp mädanenud KT 5,29 

153 51 Masti tipp: masti tipp mädanenud  H 1,13 

11 52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav ÜT 80,43 

19 52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav  T 41,11 

54 52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav KT 9,21 

121 52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav  H 1,97 

24 53 Masti tipp: mastimüts puudub ÜT 37,59 

34 53 Masti tipp: mastimüts puudub  T 19,21 

87 53 Masti tipp: mastimüts puudub KT 4,30 

166 53 Masti tipp: mastimüts puudub  H 0,92 

29 55 Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas ja pragunenud ÜT 25,83 

43 55 Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas ja pragunenud  T 13,20 

104 55 Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas ja pragunenud KT 2,96 

190 55 Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas ja pragunenud  H 0,63 

35 56 Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind murenenud ÜT 18,72 

51 56 Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind murenenud  T 9,57 

114 56 Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind murenenud KT 2,14 

206 56 Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind murenenud  H 0,46 

92 57 Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus) ÜT 3,79 

123 57 Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus)  T 1,94 

208 57 Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus) KT 0,43 

280 57 Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus)  H 0,09 

10 58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter ÜT 83,45 

18 58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter  T 42,65 
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Defekt ja täpsustus 
Var. 
piirk. 

Kriit. 

52 58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter KT 9,55 

119 58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter  H 2,04 

40 59 Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud ÜT 16,01 

64 59 Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud  T 8,18 

126 59 Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud KT 1,83 

212 59 Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud  H 0,39 

150 60 Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud ÜT 1,21 

193 60 Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud  T 0,62 

271 60 Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud KT 0,14 

318 60 Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud  H 0,03 

48 61 Masti tugi: mädanenud ÜT 10,74 

79 61 Masti tugi: mädanenud  T 5,49 

148 61 Masti tugi: mädanenud KT 1,23 

231 61 Masti tugi: mädanenud  H 0,26 

139 62 Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti ÜT 1,30 

184 62 Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti  T 0,66 

263 62 Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti KT 0,15 

313 62 Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti  H 0,03 

74 63 Masti tõmmits: katki, kõlbmatu ÜT 6,01 

101 63 Masti tõmmits: katki, kõlbmatu  T 3,07 

182 63 Masti tõmmits: katki, kõlbmatu KT 0,69 

264 63 Masti tõmmits: katki, kõlbmatu  H 0,15 

200 64 Masti tõmmits: lõtvunud ÜT 0,49 

233 64 Masti tõmmits: lõtvunud  T 0,25 

297 64 Masti tõmmits: lõtvunud KT 0,06 

334 64 Masti tõmmits: lõtvunud  H 0,01 

106 65 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: betoonmastil juhe konksul/traaversil ÜT 2,78 

137 65 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: betoonmastil juhe konksul/traaversil  T 1,42 

217 65 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: betoonmastil juhe konksul/traaversil KT 0,32 

290 65 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: betoonmastil juhe konksul/traaversil  H 0,07 

72 66 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: puitmastil põlemisjäljed ÜT 6,26 

99 66 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: puitmastil põlemisjäljed  T 3,20 

178 66 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: puitmastil põlemisjäljed KT 0,72 

261 66 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: puitmastil põlemisjäljed  H 0,15 

245 67 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik mustunud ÜT 0,19 

278 67 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik mustunud  T 0,10 

323 67 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik mustunud KT 0,02 

340 67 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik mustunud  H 0,00 

111 68 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumenenud ühendused ÜT 2,32 

151 68 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumenenud ühendused  T 1,19 

228 68 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumenenud ühendused KT 0,27 

296 68 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumenenud ühendused  H 0,06 

191 69 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus ÜT 0,62 



116 

 TTÜ elektroenergeetika instituut – 2016 

Ede 
Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Var. 
piirk. 

Kriit. 

218 69 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus  T 0,32 

288 69 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus KT 0,07 

329 69 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus  H 0,02 

196 73 MP lüliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaž) ÜT 0,56 

225 73 MP lüliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaž)  T 0,28 

292 73 MP lüliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaž) KT 0,06 

332 73 MP lüliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaž)  H 0,01 

152 74 MP lüliti seisukord: kuumenemise jäljed ÜT 1,16 

194 74 MP lüliti seisukord: kuumenemise jäljed  T 0,59 

273 74 MP lüliti seisukord: kuumenemise jäljed KT 0,13 

319 74 MP lüliti seisukord: kuumenemise jäljed  H 0,03 

108 75 MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne, korpus/käepide katki,  ÜT 2,51 

140 75 MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne, korpus/käepide katki,   T 1,28 

224 75 MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne, korpus/käepide katki,  KT 0,29 

294 75 MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne, korpus/käepide katki,   H 0,06 

175 76 MP lüliti seisukord: lülitusseade sillatud ÜT 0,77 

211 76 MP lüliti seisukord: lülitusseade sillatud  T 0,40 

281 76 MP lüliti seisukord: lülitusseade sillatud KT 0,09 

324 76 MP lüliti seisukord: lülitusseade sillatud  H 0,02 

260 81 Mõõtesüsteem defektne_uus: mõõtesüsteemi ahelate viga ÜT 0,15 

285 81 Mõõtesüsteem defektne_uus: mõõtesüsteemi ahelate viga  T 0,08 

327 81 Mõõtesüsteem defektne_uus: mõõtesüsteemi ahelate viga KT 0,02 

343 81 Mõõtesüsteem defektne_uus: mõõtesüsteemi ahelate viga  H 0,00 

5 82 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk ÜT 198,69 

9 82 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk  T 101,55 

31 82 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk KT 22,74 

82 82 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk  H 4,86 

37 83 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk ÜT 17,21 

58 83 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk  T 8,80 

120 83 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk KT 1,97 

209 83 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk  H 0,42 

8 84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m ÜT 103,16 

15 84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m  T 52,72 

44 84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m KT 11,81 

107 84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m  H 2,52 

46 85 Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m ÜT 10,86 

77 85 Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m  T 5,55 

143 85 Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m KT 1,24 

229 85 Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m  H 0,27 

13 86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m ÜT 67,24 

25 86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m  T 34,37 

65 86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m KT 7,70 

129 86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m  H 1,64 
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Ede 
Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Var. 
piirk. 

Kriit. 

27 87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes ÜT 32,16 

39 87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes  T 16,44 

93 87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes KT 3,68 

172 87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes  H 0,79 

204 91 Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus ÜT 0,46 

237 91 Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus  T 0,24 

298 91 Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus KT 0,05 

335 91 Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus  H 0,01 

141 92 Traavers: katki, läbi roostetanud ÜT 1,28 

185 92 Traavers: katki, läbi roostetanud  T 0,65 

265 92 Traavers: katki, läbi roostetanud KT 0,15 

314 92 Traavers: katki, läbi roostetanud  H 0,03 

42 93 Traavers: paindunud, deformeerunud ÜT 13,53 

69 93 Traavers: paindunud, deformeerunud  T 6,92 

132 93 Traavers: paindunud, deformeerunud KT 1,55 

216 93 Traavers: paindunud, deformeerunud  H 0,33 

53 94 Traavers: viltu vajunud ÜT 9,47 

83 94 Traavers: viltu vajunud  T 4,84 

157 94 Traavers: viltu vajunud KT 1,08 

238 94 Traavers: viltu vajunud  H 0,23 

57 95 Trafo isolaatorid: mustunud ÜT 9,13 

84 95 Trafo isolaatorid: mustunud  T 4,66 

158 95 Trafo isolaatorid: mustunud KT 1,04 

239 95 Trafo isolaatorid: mustunud  H 0,22 

113 96 Trafo isolaatorid: pragunenud, katki ÜT 2,17 

155 96 Trafo isolaatorid: pragunenud, katki  T 1,11 

235 96 Trafo isolaatorid: pragunenud, katki KT 0,25 

300 96 Trafo isolaatorid: pragunenud, katki  H 0,05 

67 97    

91 97    

168 97    

247 97    

60 98 Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset ÜT 8,66 

86 98 Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset  T 4,43 

160 98 Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset KT 0,99 

241 98 Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset  H 0,21 

1 102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m ÜT 397,17 

4 102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m  T 203,00 

17 102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m KT 45,45 

50 102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m  H 9,71 

3 103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe ÜT 349,84 

7 103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe  T 178,81 

23 103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe KT 40,04 
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Ede 
Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Var. 
piirk. 

Kriit. 

61 103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe  H 8,55 

2 104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m ÜT 357,22 

6 104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m  T 182,58 

20 104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m KT 40,88 

59 104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m  H 8,73 
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Lisa 23 
Tabel L23  Defektide loend nende likvideerimise majanduslike prioriteetidega erinevate 
varustuspiirkondade puhul, võttes arvesse ohtu inimelule 

Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Varustuspiirkond 

ÜT T KT H 

3  Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb, oht katkestusele 89 115 201 277 

4  Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine seisukord rahuldav, pisivead 159 199 274 320 

5  Isolaatorid: abiisolaator puudub 103 135 215 286 

6  Isolaatorid: pragunenud, katki 32 45 109 198 

7  Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 220 255 309 337 

8  Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 38 62 125 210 

9  Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku ühenduskontakt halb 127 167 243 304 

10  Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti 124 162 240 302 

11 Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mittevastavad 258 283 325 341 

12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 12 21 56 122 

13 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud 28 41 98 181 

14 Juhtme visangu seisukord: jätk defektne 49 80 149 232 

15 Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 145 187 267 315 

16 Juhtmel võõrese: Jah 112 154 234 299 

17 Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti või valesti kinnitatud 136 176 251 308 

20 KP jaotla isolaatorid: mustunud 192 219 289 330 

21 KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 164 202 275 321 

22 KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed 146 188 268 316 

23 KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud 259 284 326 342 

24 KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendunud/katki 221 256 310 338 

25 KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik mittevastav 270 287 328 344 

26 KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi + sädevahe) 197 226 293 333 

27 KP lüliti ajam: ajam kinni jäänud 116 156 236 301 

28 KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult) 70 95 174 252 

29 KP lüliti isolaatorid: kinnitusest lahti 222 257 311 339 

30 KP lüliti isolaatorid: mustunud 36 55 118 207 

31 KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki 68 94 170 250 

32 KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed 63 88 163 242 

33 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon roostes, armatuur väljas 71 97 177 253 

34 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud 133 171 248 306 

35 KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed 214 244 303 336 

36 KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki 90 117 205 279 

37 KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus 73 100 180 262 

38 KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed 195 223 291 331 

39 KP sularid: vale amperaaž 75 102 183 266 

40 KP sularid: vale gabariit 134 173 249 307 

41 Lindude tegevus: kurepesa 22 33 85 161 

42 Lindude tegevus: rähni kahjustused 47 78 144 230 
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Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Varustuspiirkond 

ÜT T KT H 

43 Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse kinnitus puudulik 165 203 276 322 

44 Masti jaland: betooni pealispind murenenud 147 189 269 317 

45 Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti 131 169 246 305 

46 Masti jaland: ohtlikult mädanenud 76 105 186 272 

47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda 14 26 66 130 

48 Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 138 179 254 312 

49 Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 110 142 227 295 

50 Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 96 128 213 282 

51 Masti tipp: masti tipp mädanenud 16 30 81 153 

52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav 11 19 54 121 

53 Masti tipp: mastimüts puudub 24 34 87 166 

55 Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas ja pragunenud 29 43 104 190 

56 Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind murenenud 35 51 114 206 

57 Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus) 92 123 208 280 

58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter 10 18 52 119 

59 Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud 40 64 126 212 

60 Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 150 193 271 318 

61 Masti tugi: mädanenud 48 79 148 231 

62 Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 139 184 263 313 

63 Masti tõmmits: katki, kõlbmatu 74 101 182 264 

64 Masti tõmmits: lõtvunud 200 233 297 334 

65 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: betoonmastil juhe konksul/traaversil 106 137 217 290 

66 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: puitmastil põlemisjäljed 72 99 178 261 

67 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik mustunud 245 278 323 340 

68 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumenenud ühendused 111 151 228 296 

69 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus 191 218 288 329 

73 MP lüliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaž) 196 225 292 332 

74 MP lüliti seisukord: kuumenemise jäljed 152 194 273 319 

75 MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne, korpus/käepide katki,  108 140 224 294 

76 MP lüliti seisukord: lülitusseade sillatud 175 211 281 324 

81 Mõõtesüsteem defektne_uus: mõõtesüsteemi ahelate viga 260 285 327 343 

82 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 5 9 31 82 

83 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk 37 58 120 209 

84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 8 15 44 107 

85 Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 46 77 143 229 

86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 13 25 65 129 

87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 27 39 93 172 

91 Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus 204 237 298 335 

92 Traavers: katki, läbi roostetanud 141 185 265 314 

93 Traavers: paindunud, deformeerunud 42 69 132 216 

94 Traavers: viltu vajunud 53 83 157 238 

95 Trafo isolaatorid: mustunud 57 84 158 239 
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Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Varustuspiirkond 

ÜT T KT H 

96 Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 113 155 235 300 

97      

98 Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset 60 86 160 241 

102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m 1 4 17 50 

103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 3 7 23 61 

104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 2 6 20 59 
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Lisa 24 
Tabel L24.1  Defektitüübi likvideerimise edetabel, kui on vaja minimaalsete kuludega 
vähendada jaotusvõrgu summaarset majanduslikku riski (indeksi) ühe pügala võrra  

Ede 
Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Riski 
likvid. 
erikulu 

1 77 MP väljaviigud: isolatsioon mõranenud, sulamise jäljed 11637 

2 18 Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigane 11637 

3 20 KP jaotla isolaatorid: mustunud 11637 

4 19 Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav 11637 

5 23 KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud 34911 

6 36 KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki 37820 

7 14 Juhtme visangu seisukord: jätk defektne 50355 

8 41 Lindude tegevus: kurepesa 54381 

9 13 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud 63280 

10 82 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 63646 

11 92 Traavers: katki, läbi roostetanud 64922 

12 39 KP sularid: vale amperaaž 67744 

13 83 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk 73857 

14 40 KP sularid: vale gabariit 79099 

15 21 KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 96975 

16 32 KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed 98484 

17 12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 99264 

18 37 KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus 110915 

19 8 Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 114093 

20 30 KP lüliti isolaatorid: mustunud 125859 

21 103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 133747 

22 75 MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne, korpus/käepide katki,  143418 

23 74 MP lüliti seisukord: kuumenemise jäljed 152833 

24 51 Masti tipp: masti tipp mädanenud 156058 

25 62 Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 156152 

26 104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 156705 

27 10 Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti 165027 

28 31 KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki 171519 

29 70 MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt defektne 174555 

30 61 Masti tugi: mädanenud 176367 

31 102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m 188086 

32 58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter 189714 

33 93 Traavers: paindunud, deformeerunud 191141 

34 86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 207370 

35 15 Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 215285 

36 59 Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud 223360 

37 66 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: puitmastil põlemisjäljed 230154 
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Ede 
Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Riski 
likvid. 
erikulu 

38 11 Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mittevastavad 232740 

39 6 Isolaatorid: pragunenud, katki 236748 

40 84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 238959 

41 69 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus 248256 

42 87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 261757 

43 67 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik mustunud 265712 

44 55 Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas ja pragunenud 272742 

45 96 Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 275963 

46 16 Juhtmel võõrese: Jah 276794 

47 52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav 283324 

48 34 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud 290925 

49 76 MP lüliti seisukord: lülitusseade sillatud 294250 

50 9 Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku ühenduskontakt halb 299573 

51 94 Traavers: viltu vajunud 308140 

52 85 Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 308381 

53 27 KP lüliti ajam: ajam kinni jäänud 330068 

54 33 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon roostes, armatuur väljas 334393 

55 47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda 343189 

56 42 Lindude tegevus: rähni kahjustused 344621 

57 3 Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb, oht katkestusele 358161 

58 46 Masti jaland: ohtlikult mädanenud 362711 

59 97   

60 68 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumenenud ühendused 372384 

61 28 KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult) 398983 

62 57 Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus) 405840 

63 56 Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind murenenud 417793 

64 65 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: betoonmastil juhe konksul/traaversil 418932 

65 24 KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendunud/katki 442206 

66 53 Masti tipp: mastimüts puudub 446335 

67 91 Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus 453843 

68 63 Masti tõmmits: katki, kõlbmatu 467053 

69 98 Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset 478468 

70 95 Trafo isolaatorid: mustunud 532541 

71 38 KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed 538211 

72 45 Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti 539181 

73 73 MP lüliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaž) 572707 

74 5 Isolaatorid: abiisolaator puudub 573137 

75 48 Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 650010 

76 60 Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 677855 

77 43 Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse kinnitus puudulik 698220 

78 4 Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine seisukord rahuldav, pisivead 717018 

79 17 Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti või valesti kinnitatud 738502 
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Ede 
Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Riski 
likvid. 
erikulu 

80 26 KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi + sädevahe) 852410 

81 64 Masti tõmmits: lõtvunud 884412 

82 29 KP lüliti isolaatorid: kinnitusest lahti 965871 

83 49 Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 1030844 

84 44 Masti jaland: betooni pealispind murenenud 1033511 

85 50 Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 1173398 

86 7 Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 1454625 

87 81 Mõõtesüsteem defektne_uus: mõõtesüsteemi ahelate viga 1501173 

88 25 KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik mittevastav 1547721 

89 35 KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed 2245941 

  22 KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed 0 

  71   

  72 MP liigpingepiirik: rakendunud/katki 0 

  78 MP väljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane 0 

  79 MP väljaviigud: muu oluline vv puudus 0 

  80 MP väljaviigud: väljaviigu juhtme isolaator lahti 0 

  100   

  101   

  1 Alajaama uksed: muu oluline puudus   

  2 Alajaama uksed: roostetanud   

  54 Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult tugi   

  88 Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m   

  89 Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m   

  90 Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes   

  99 Ukse/luugi lukustus: ei tööta korralikult   
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Tabel L24.2  Defektitüüpide loend koos nende odavaima likvideerimise prioriteedinumbriga, 
mis vähendaks jaotusvõrgu summaarset majanduslikku riski (indeksi) ühe pügala võrra  

Ede 
Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Riski 
likvid. 
erikulu 

  1 Alajaama uksed: muu oluline puudus   

  2 Alajaama uksed: roostetanud   

57 3 Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb, oht katkestusele 358161 

78 4 Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine seisukord rahuldav, pisivead 717018 

74 5 Isolaatorid: abiisolaator puudub 573137 

39 6 Isolaatorid: pragunenud, katki 236748 

86 7 Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 1454625 

19 8 Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 114093 

50 9 Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku ühenduskontakt halb 299573 

27 10 Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti 165027 

38 11 Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mittevastavad 232740 

17 12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 99264 

9 13 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud 63280 

7 14 Juhtme visangu seisukord: jätk defektne 50355 

35 15 Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 215285 

46 16 Juhtmel võõrese: Jah 276794 

79 17 Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti või valesti kinnitatud 738502 

2 18 Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigane 11637 

4 19 Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav 11637 

3 20 KP jaotla isolaatorid: mustunud 11637 

15 21 KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 96975 

  22 KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed 0 

5 23 KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud 34911 

65 24 KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendunud/katki 442206 

88 25 KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik mittevastav 1547721 

80 26 KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi + sädevahe) 852410 

53 27 KP lüliti ajam: ajam kinni jäänud 330068 

61 28 KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult) 398983 

82 29 KP lüliti isolaatorid: kinnitusest lahti 965871 

20 30 KP lüliti isolaatorid: mustunud 125859 

28 31 KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki 171519 

16 32 KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed 98484 

54 33 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon roostes, armatuur väljas 334393 

48 34 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud 290925 

89 35 KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed 2245941 

6 36 KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki 37820 

18 37 KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus 110915 

71 38 KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed 538211 

12 39 KP sularid: vale amperaaž 67744 
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Ede 
Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Riski 
likvid. 
erikulu 

14 40 KP sularid: vale gabariit 79099 

8 41 Lindude tegevus: kurepesa 54381 

56 42 Lindude tegevus: rähni kahjustused 344621 

77 43 Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse kinnitus puudulik 698220 

84 44 Masti jaland: betooni pealispind murenenud 1033511 

72 45 Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti 539181 

58 46 Masti jaland: ohtlikult mädanenud 362711 

55 47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda 343189 

75 48 Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 650010 

83 49 Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 1030844 

85 50 Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 1173398 

24 51 Masti tipp: masti tipp mädanenud 156058 

47 52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav 283324 

66 53 Masti tipp: mastimüts puudub 446335 

  54 Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult tugi   

44 55 Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas ja pragunenud 272742 

63 56 Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind murenenud 417793 

62 57 Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus) 405840 

32 58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter 189714 

36 59 Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud 223360 

76 60 Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 677855 

30 61 Masti tugi: mädanenud 176367 

25 62 Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 156152 

68 63 Masti tõmmits: katki, kõlbmatu 467053 

81 64 Masti tõmmits: lõtvunud 884412 

64 65 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: betoonmastil juhe konksul/traaversil 418932 

37 66 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: puitmastil põlemisjäljed 230154 

43 67 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik mustunud 265712 

60 68 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumenenud ühendused 372384 

41 69 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus 248256 

29 70 MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt defektne 174555 

  71   

  72 MP liigpingepiirik: rakendunud/katki 0 

73 73 MP lüliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaž) 572707 

23 74 MP lüliti seisukord: kuumenemise jäljed 152833 

22 75 MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne, korpus/käepide katki,  143418 

49 76 MP lüliti seisukord: lülitusseade sillatud 294250 

1 77 MP väljaviigud: isolatsioon mõranenud, sulamise jäljed 11637 

  78 MP väljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane 0 

  79 MP väljaviigud: muu oluline vv puudus 0 

  80 MP väljaviigud: väljaviigu juhtme isolaator lahti 0 

87 81 Mõõtesüsteem defektne_uus: mõõtesüsteemi ahelate viga 1501173 
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Ede 
Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Riski 
likvid. 
erikulu 

10 82 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 63646 

13 83 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk 73857 

40 84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 238959 

52 85 Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 308381 

34 86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 207370 

42 87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 261757 

  88 Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m   

  89 Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m   

  90 Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes   

67 91 Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus 453843 

11 92 Traavers: katki, läbi roostetanud 64922 

33 93 Traavers: paindunud, deformeerunud 191141 

51 94 Traavers: viltu vajunud 308140 

70 95 Trafo isolaatorid: mustunud 532541 

45 96 Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 275963 

59 97   

69 98 Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset 478468 

  99 Ukse/luugi lukustus: ei tööta korralikult   

  100   

  101   

31 102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m 188086 

21 103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 133747 

26 104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 156705 
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Lisa 25 
Tabel L25  Defektide loend nende likvideerimise prioriteetidega erinevate 
varustuspiirkondade puhul, võttes arvesse katkestuskestuse mõju 

Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Varustuspiirkond 

ÜT T KT H 

1 Alajaama uksed: muu oluline puudus 289 321 353 385 

2 Alajaama uksed: roostetanud 290 322 354 386 

3 Hoone konstruktsioonide seisukord: seisukord halb, oht katkestusele 172 173 182 188 

4 Hoone konstruktsioonide seisukord: üldine seisukord rahuldav, pisivead 146 147 154 161 

5 Isolaatorid: abiisolaator puudub 168 169 176 183 

6 Isolaatorid: pragunenud, katki 76 79 92 104 

7 Jaotusseade viltu/vajunud: Jah 291 323 355 387 

8 Juhtme kinnitus mastil: juhe kinnitusest lahti 109 111 123 132 

9 Juhtme kinnitus mastil: juhtme looga/jätku ühenduskontakt halb 206 207 221 232 

10 Juhtme kinnitus mastil: juhtme look/möödaviik lahti 265 266 271 277 

11 Juhtme ripe/gabariit: juhtmete/liinide lubatud kaugused mittevastavad 263 264 270 273 

12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 24 26 31 32 

13 Juhtme visangu seisukord: juhtme(te)l kiud katkenud 67 68 72 81 

14 Juhtme visangu seisukord: jätk defektne 84 85 95 112 

15 Juhtme visangu seisukord: mehaaniline vigastus 213 214 226 239 

16 Juhtmel võõrese: Jah 134 135 140 143 

17 Kaabli allaviik mastil: kinnitusest lahti või valesti kinnitatud 159 160 170 175 

18 Kilbi kinnitus mastil/pinnases: mastikinnitus vigane 292 324 356 388 

19 Kilbi seisukord: mehaaniline viga(stus), remonditav 293 325 357 389 

20 KP jaotla isolaatorid: mustunud 261 262 269 272 

21 KP jaotla isolaatorid: pragunenud, katki 185 186 197 203 

22 KP jaotla isolaatorid: ülelöögi jäljed 294 326 358 390 

23 KP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): mustunud 275 276 279 280 

24 KP liigpingepiirik alajaamas: lahendi rakendunud/katki 295 327 359 391 

25 KP liigpingepiirik alajaamas: sädevahemik mittevastav 296 328 360 392 

26 KP liigpingepiirik alajaamas: topelt (lahendi + sädevahe) 297 329 361 393 

27 KP lüliti ajam: ajam kinni jäänud 298 330 362 394 

28 KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult) 148 150 157 163 

29 KP lüliti isolaatorid: kinnitusest lahti 299 331 363 395 

30 KP lüliti isolaatorid: mustunud 75 78 91 103 

31 KP lüliti isolaatorid: pragunenud, katki 144 145 153 158 

32 KP lüliti isolaatorid: ülelöögijäljed 129 130 139 141 

33 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: konstruktsioon roostes, armatuur väljas 300 332 364 396 

34 KP lüliti konstruktsiooni seisukord: lüliti šunteeritud 301 333 365 397 

35 KP lüliti kontaktühendused: kaarleegi jäljed 246 247 256 259 

36 KP lüliti kontaktühendused: sulari pesa katki 302 334 366 398 

37 KP lüliti kontaktühendused: särin, sädelus 137 138 142 149 

38 KP lüliti kontaktühendused: ülekuumenemise jäljed 209 211 223 235 

39 KP sularid: vale amperaaž 116 117 127 136 
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Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Varustuspiirkond 

ÜT T KT H 

40 KP sularid: vale gabariit 165 166 174 181 

41 Lindude tegevus: kurepesa 55 57 62 66 

42 Lindude tegevus: rähni kahjustused 113 115 124 133 

43 Mastalajaama konstruktsioonid: trafo/trafoaluse kinnitus puudulik 303 335 367 399 

44 Masti jaland: betooni pealispind murenenud 227 230 243 249 

45 Masti jaland: jalandi side/bandaaž lahti 228 231 244 250 

46 Masti jaland: ohtlikult mädanenud 177 178 184 191 

47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda 45 47 52 58 

48 Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 179 180 187 196 

49 Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 304 336 368 400 

50 Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 305 337 369 401 

51 Masti tipp: masti tipp mädanenud 53 54 60 65 

52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav 33 34 37 39 

53 Masti tipp: mastimüts puudub 49 50 59 61 

54 Masti toestuse muu defekt: Mastil tegelikult tugi 306 338 370 402 

55 Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas ja pragunenud 77 80 93 105 

56 Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind murenenud 86 87 96 114 

57 Masti tugevus (seisukord): mehaaniline viga(stus) 192 194 204 217 

58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter 43 46 51 56 

59 Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud 101 102 120 128 

60 Masti tugi: betoon murenenud, pragunenud 241 242 253 257 

61 Masti tugi: mädanenud 99 100 119 126 

62 Masti tugi: toe kinnitus tipust lahti 198 199 215 222 

63 Masti tõmmits: katki, kõlbmatu 89 90 107 121 

64 Masti tõmmits: lõtvunud 233 234 245 254 

65 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: betoonmastil juhe konksul/traaversil 201 202 220 225 

66 Mastil maaühendusvoolu kahjustus: puitmastil põlemisjäljed 151 152 162 167 

67 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): juhistik mustunud 307 339 371 403 

68 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): kuumenenud ühendused 251 252 258 260 

69 MP jaotla juhistik (latistus, kaabeldus): muu puudus 308 340 372 404 

70 MP kaabliotsad: kaablikinga, -klemmi kontakt defektne 210 212 224 237 

71      

72 MP liigpingepiirik: rakendunud/katki 193 195 205 218 

73 MP lüliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaž) 310 342 374 406 

74 MP lüliti seisukord: kuumenemise jäljed 189 190 200 208 

75 MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne, korpus/käepide katki,  155 156 164 171 

76 MP lüliti seisukord: lülitusseade sillatud 311 343 375 407 

77 MP väljaviigud: isolatsioon mõranenud, sulamise jäljed 312 344 376 408 

78 MP väljaviigud: juhe meh. kahjustunud, vigane 236 238 248 255 

79 MP väljaviigud: muu oluline vv puudus 281 282 283 284 

80 MP väljaviigud: väljaviigu juhtme isolaator lahti 313 345 377 409 

81 Mõõtesüsteem defektne_uus: mõõtesüsteemi ahelate viga 267 268 274 278 
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Def. 
nr 

Defekt ja täpsustus 
Varustuspiirkond 

ÜT T KT H 

2 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 17 18 23 25 

83 Ohtlikud puud visangus_uus: üle 10tk 70 71 74 88 

84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 35 36 38 42 

85 Okste kaugus juhtmest KP: 1-2m 108 110 122 131 

86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 40 41 44 48 

87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 63 64 69 73 

88 Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 19 20 27 29 

89 Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 21 22 28 30 

90 Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 7 8 12 16 

91 Pingetrafo puudustega: muu oluline puudus 285 286 287 288 

92 Traavers: katki, läbi roostetanud 216 219 229 240 

93 Traavers: paindunud, deformeerunud 82 83 94 106 

94 Traavers: viltu vajunud 97 98 118 125 

95 Trafo isolaatorid: mustunud 314 346 378 410 

96 Trafo isolaatorid: pragunenud, katki 315 347 379 411 

97      

98 Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset 317 349 381 413 

99 Ukse/luugi lukustus: ei tööta korralikult 318 350 382 414 

100      

101      

102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m 5 6 11 15 

103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 1 2 9 13 
104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 3 4 10 14 
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Lisa 26 
 

Tabel L26.1  Mõnede olulisemate alajaamadefektide edetabel, arvestades avastatud defektide 
hulga suhet rikete arvu  

Ede 
Def 
nr Defekt ja täpsustus Suhe 

Rikkeks 
mitte-
läinuid 

15 73 MP lüliti seisukord: kaitsmed mittevastavad (vale gabariit, -amperaaž) 127 1777 

41 1 Alajaama uksed: muu oluline puudus 58 1168 

52 95 Trafo isolaatorid: mustunud 45 2642 

55 99 Ukse/luugi lukustus: ei tööta korralikult 41 1621 

56 98 Trafo õli: õlinäidik mustunud, ei näe taset 40 4495 

57 2 Alajaama uksed: roostetanud 39 3081 

60 28 KP lüliti ajam: ei lülita korrektselt (nt. täielikult) 37 1287 

65 75 MP lüliti seisukord: lülitusseade defektne, korpus/käepide katki,  34 1244 

67 97    

84 30 KP lüliti isolaatorid: mustunud 23 1473 
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Tabel L26.2  Olulisemate liinidefektide edetabel, arvestades avastatud defektide hulga suhet 
rikete arvu  

Ede 
Def 
nr 

Defekt ja täpsustus Suhe 
Rikkeks 
mitte-
läinuid 

7 50 Masti muu defekt : Tegelik mast - puitmast 188 6760 

10 49 Masti muu defekt : Tegelik mast - betoonmast 165 3969 

23 53 Masti tipp: mastimüts puudub 87 9034 

26 48 Masti muu defekt : Muu defekt - lisatud tekstina 81 1140 

27 63 Masti tõmmits: katki, kõlbmatu 79 2936 

30 56 Masti tugevus (seisukord): betooni pealispind murenenud 71 2126 

32 47 Masti kõrvalekalle: mast viltu, õiguda 69 10192 

42 42 Lindude tegevus: rähni kahjustused 58 2043 

46 52 Masti tipp: masti tipp mädanenud, saetav 56 12786 

47 94 Traavers: viltu vajunud 55 1540 

49 55 Masti tugevus (seisukord): betooni armatuur väljas ja pragunenud 48 1905 

51 61 Masti tugi: mädanenud 46 1524 

54 59 Masti tugevus (seisukord): ohtlikult mädanenud 43 1239 

59 6 Isolaatorid: pragunenud, katki 37 1666 

62 58 Masti tugevus (seisukord): mädanenud, olemas vajalik varudiameeter 36 5498 

64 93 Traavers: paindunud, deformeerunud 34 1250 

66 51 Masti tipp: masti tipp mädanenud 32 4387 

69 102 Võsa kõrgus visangus: 2m - 4m 29 46708 

74 104 Võsa kõrgus visangus: kuni 2m 27 39163 

75 88 Okste kaugus juhtmest MP: < 0,5m 26 16855 

79 103 Võsa kõrgus visangus: 4m - juhe 25 40978 

80 89 Okste kaugus juhtmest MP: 0,5m .. 1m 24 14315 

86 90 Okste kaugus juhtmest MP: oksad juhtmes 22 33377 

87 87 Okste kaugus juhtmest KP: oksad juhtmes 22 1686 

89 84 Okste kaugus juhtmest KP: < 1m 20 4854 

90 86 Okste kaugus juhtmest KP: 2-3m 17 2748 

91 12 Juhtme ripe/gabariit: ripe ei vasta normile 16 8411 

94 82 Ohtlikud puud visangus_uus: kuni 10tk 11 7306 

104 41 Lindude tegevus: kurepesa 8 1088 
 


