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1. EessOna

Selle arengukava koostamise ajal, aastal 2023, sai
elektrivorkude arengu algusest Eestis mooda 100
aastat. 1923. aastal 1. novembril pingestati Ellamaalt
esimene elektriliin, mis ei olnud ainult kohaliku tarbi-
mise jaoks. Sellega sai alguse ulemaalise elektrivorgu
areng, mille raames joudis elekter pea igasse Eesti
nurka ja majja. Tanasel paeval ei kujuta me enam elu
ilma elektrita ette ning seos meie igapaeva ja elektri
vajalikkuse vahel aina suureneb.

Viimastel aastatel on elektrivorkudes areng olnud
sama poordeline nagu 100 aastat tagasi — 2018.
aastaga vorreldes on hajatootmise maht Elektrilevi
jaotusvorgus kasvanud peaaegu 20 korda. Samale
ajale on jaanud rekordiliselt kérged energiahinnad,
sh nagime elektri borsihinda 4000 EUR/MWHh.
Energeetika pole sedavérd suurt tahelepanu saanud
aastakimneid.

Moeldes tulevikule ndeme ambitsioone rohepoordeks,
mille raames prognoositakse aastateks 2030, 2040

ja 2050 elektrienergia tarbimise olulist kasvu, asen-
dades teisi energiaallikaid just taastuvatest allikatest
toodetud elektrienergiaga. Euroopa Liidu tasemel
tehtud prognooside kohaselt peaks elektrienergia
moodustama I6pptarbimisest 50 kuni 60 protsenti
ehk Eesti kontekstis prognoositakse elektrienergia
tarbimise kasvu tanase 7 TWh tasemelt 16 kuni 19
TWh-ni.

Viimaste aastate poordelised arengud ja rohepoorde
plaanid tulevikuks toovad endaga kaasa ka uued ja
oluliselt suuremad ootused elektrivorgu arenguks. Kui
viimased aastakimned on keskendutud peamiselt
tookindlusele ja energia kadude vahendamisele, siis
tulevikku arvestades on vajalik vérgu arengus poorata

Arengukava lahtekohad

olulist tahelepanu ka vorgu labilaskevdime kasvule nii
tarbimise kui tootmise lisandumiseks.

Siin arengukavas on kasitletud neid erinevaid ootusi
ning nendest tulenevaid investeeringu vajadusi
elektrivorgu arendamisel. Vorgu pikaajalise jarje-
pidevuse ning rohepoorde eesmarkide taitmiseks
vajaliku labilaskevéime suurendamiseks on vajalik
vorguinvesteeringuid kasvatada. Naeme, et tdnase
rahulikus tempos arenguga ei ole voimalik taita
kaikide huvigruppide ootuseid. Uhiskonna ootustele
vastava elektrivrgu arendamine vajab investeerin-
guid. Seejuures on oluline silmas pidada, et kuna ees
ootab elektritarbimise kasy, siis on investeeringute

Investeeringuvajadused
aastatel 2024 — 2035

Vérgu arendamise
pohiméotted

moju vorguteenuse hinnale madal. Otsustades inves-
teeringud ellu viia, saame 2035. aastaks tookindlama
ja suurema labilaskevdimega elektrivorgu ja seda ilma
suurema tariifitbusuta.

Algava avaliku konsultatsiooni raames soovime
saada tagasisidet ja sisendit vGimalike valikute osas,
mis kajastatakse I6plikus arengukava versioonis. Teie
tagasiside pohiselt koostame I8pliku versiooni, kus
toome valja valitud investeeringute strateegia ning
selle mdjud arengukava perioodiks.

Mihkel Harm
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2. Arengukava lahtekohad

Elektrilevi on Eesti suurim elektri jaotusvorguettevéte,
thendades enamikku Eesti elanikest ja ettevGtetest
elektrisisteemiga, hallates ja arendades nendeni
viivat elektrivorku. Kaesolevas arengukavas kasit-
letakse Uhiselt nii Elektrilevi kui tema tutarettevétte
Imatra Elekter jaotusvorke.
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Elektrijaam

Ulekandevérk

Joonis 1 Elektrilevi paiknemine elektrististeemis

2.1 Elektrilevi teeninduspiirkond

Elektrilevi teeninduspiirkond katab Eesti
pindalast ligi 95%, koos tltarettevottega
Imatra Elekter aga ligi 99%. Joonisel 2
on toodud Elektrilevi teeninduspiirkond
sinise ja oranzi varviga.

Joonis 2 Elektrilevi vrgupiirkond (sinine Elektrilevi, oranz
titarettevote Imatra Elekter, valgega teised vérguettevotted)
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2.2 Kliendid, elektrienergia tarbimine
ja tootmine

Elektrilevil on ca 506 000 klienti ning 710 000 tarbimis-
kohta. Tarbimise maht Elektrilevi vérgus perioodil
2016 kuni 2022 on toodud joonisel 3. Elektrilevi vorku
labis 2022. aastal ca 7 TWh elektrienergiat, mis on
vorgu pikkust arvestades teiste Euroopa riikidega
vorreldes suhteliselt vaike kogus. Eesti asustus-
tihedus on Usna vaike ning sellest tulenevalt paikneb
vaga palju vorku vahese klientide arvu ja tarbimise
mahuga piirkondades, kus 60% vorgu mahust teenin-
dab u 10% klientidest ning selle kaudu edastatakse
vaid 5% jaotusvorku labivast energiast. Klientide arvu
ja tarbimise mahu poolest on piirkondlikud erinevused
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suhteliselt suured ning nii klientide arv kui tarbimise
maht on Harju maakonnas sama suur kui Ulejaanud
maakondades kokku.

Tarbimise I6ikes on oluline ka erinevate kliendigrup-
pide tarbimine. Seejuures on elektrivorgu tarbimise
mdistes olulised ettevdtted ja eriti toostusettevotted
— 0,2% Elektrilevi klientidest tarbib kokku 50% kogu
vorku labivast elektrienergiast. Seejuures erakliendid
korterites ja eramutes moodustavad kokku 98%
klientide arvust, kuid tarbivad ainult 25% kogu vorku
labivast energiast. Konkurentsivdimelise majandus-
keskkonna tagamiseks on oluline tagada toostus-
klientidele elektri, sh vorguteenuse konkurentsivoime
vorreldes teiste riikidega. Selle eesmargi taitmiseks
on Elektrilevi turuosaliste vahelist ristsubsideerimist
vahendanud, tagamaks toostusklientidele maistlikud
vorguteenuse hinnad.

Elektritootmises on perioodil 2016 kuni 2022 toi-
munud erakordselt kiire areng. Kui aastal 2016 oli
Elektrilevi vorguga uhendatud hajatootmisseadmeid
35 MW ja 2018. aastal 39 MW ulatuses, siis 2022.

Joonis 3 Tarbimine ja tootmine Elektrilevi jaotusvérgus 2016 - 2022
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Joonis 4 Tarbjjagruppide osakaalud tarbimise ja
tarbimiskohtade I6ikes
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Joonis 5 Tarbimiskohtade, tarbimise ja tootmise
Jjaotumine piirkonniti
200
130
35 38 39 W Ulitihe M Haja
Il Tihe [T] Teised
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 teenusepakkujad
Hajatootmisseadmete netovoimsus MW
Joonis 6 Installeeritud tootmisvéimsuse muutused 2016 - 2022
aasta I6puks oli nende koguvdimsus juba 603 MW.
Viie aasta jooksul on tootmise maht Elektrivérgus
kasvanud pea 20 korda ning joudnud tasemini, kus
2023. aasta maikuus oli osal tundidest kogu Elektrilevi
vorgu tarbimisest vahemalt 79% tagatud
vaiketootmisega.
Tootmisvdimsuste erakordselt kiirele kasvule avaldas
vaga suurt moju perioodil 2018-2022 kehtinud toetus-
meede kuni 50 kW péikeseparkide rajamiseks, millega
garanteeriti nende toodangule toetuse maksmine 12
aasta jooksul. Toetusmeetme iseloomust tulenevalt
ehitati parke kuni 50 kW osadena, mis moonutab
Joonis 7 Hajatootmisseadmete Joonis 8 Hajatootmisseadmete ~ = ; it _
paiknemine aastal 2018 paiknemine 2022, aasta Igpus modnevorra tootmisseadmete arvu statistikat — nt

5 MW vbimsusega paikesepark ehitati rohkem kui 100
dhikust koosnevana.
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2.3 Elektrilevi vorgu kooslus

Elektrivdorgu arendamisel on oluline silmas pidada
selle mahtu. Elektrilevil on kokku 63 952 km liine, mis
holmab nii madalpinget, keskpinget kui kdrgepinget,
25933 alajaama ja 29 476 transformaatorit.

Elektrivdrgu vara analitsimisel on maistlik eristada

erinevaid varagruppe keerukuse, mahu ja elukaare alu-

sel. Suuremate varagruppidena kasitleme jargnevaid

vara kooslusi:

+ Kdrgepingevork ehk 35-110 kV pingega liinid ja
alajaamad

+ Keskpingevork ehk 6-20 kV pingega liinid ja alajaa-
mad

* Madalpingevdrk ehk 0,4-1 kV pingega liinid
* Mdoteseadmed, sh arvestististeemid ja mootekilbid

+ Automaatikaseadmed ehk alajaamades paiknevad
releekaitse-, automaatika- ja sideseadmed

Elektrivorgu areng algas Eestis 1923. aastal ning on
jarjepidevalt toimunud tanini. Elektrivérgu arendamisel
on oluline arvestada vara eluiga — praegu ehitatavate
liinide, alajaamade ja mitmete muude komponentide
eeldatav eluiga on vahemalt 40 aastat. S6ltuvalt
keskkonnast, koormusest, hooldamisest ning valistest
mojudest voivad need kesta ka vahem voi rohkem.
Elektrilevi vorgu vanuseline koosseis on toodud
joonisel 11. Sellelt voib naha, et osa vorgust parineb ka
1960. aastatest ja varasemast perioodist. Samas on
selgelt margatav Eesti taasiseseisvumise jargne paus
investeerimises, millest tulenevalt on teatud mahus
vana vara veel valja vahetamata.

Vorgu vanuselise koosseisu ning vérgu erinevate
varagruppide hindamisel on oluline arvestada nende
eluiga ja vara mahtu, mis on Uletanud oma eeldatava
eluea, kuna selliste varade rikkelisus hakkab tdusma.
Praeguseks on Elektrilevil oma eeldatava tooea
uletanud 25,8% kogu varast, sh k&ige rohkem esineb
seda korgepingeliinide ja alajaamade varaklassides,
millest oma eeldatava t66ea on uletanud 38,5%.
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Elektriliinide koosluses eristame liine ilmastikukind-

luse alusel:

* llmastikukindlaks loeme maa- ja 6hukaablivorke
ning >35 kV pingega 6huliine

+ Mitte ilmastikukindlaks loeme paljasjuhtmelisi
ohuliine

Elektriliinid on aja jooksul muutunud

jarjest ilmastikukindlamaks.  Perioodil
2010 — 2022 on nende osakaal kasva-
nud 43%-It 73%-ni. Seejuures on inves-
teeringute fookus olnud madalpingevérgu
rikkelisuse vahendamisel ning ilmastikukind-
late madalpingeliinide osakaal on

kasvanud 50%-It 93%-ni.

Joonis 10 Elektrilevi ja Imatra Elektri
linide paiknemine geograafiliselt.
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Joonis 12 Madal- ja keskpinge vérgu koosluse muutus 2010-2022

Joonis 11 Elektrilevi vara vanuseline
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2.4 Vorgu tookindlus

Elektrivorgu tookindluse hindamiseks kasutatakse
peamiselt kaht parameetrit: rikete arv ning keskmine
katkestusaeg kliendi kohta ehk SAIDI. Tookindlus

on jarjepideva hooldamise, uuendamise ja ilmasti-
kukindla vorgu ehitamise tulemusena olnud jarjest
kasvav ning aastal 2022 oli rikete arv ajalooliselt
madalaimal tasemel. Aastatel 2010 kuni 2022 on
rikete arv vahenenud pea kolm korda ehk 30 870
rikkelt 11 666-ni.

2/3 riketest on tekkinud madalpingevorgus ning 1/3
kesk- ja kdrgepingevorgus, kuid katkestusaja vaates
on Ule 80% katkestusajast pdhjustatud keskpinge-
riketest, kuna konkreetse keskpingeliini toitel on
oluliselt suurem arv kliente, kui saab olla mdjutatud
rikkest madalpingeliinil. Rikete p&hjuste analttsimi-
seks klassifitseeritakse rikked kahe kriteeriumi jargi:
+ Mis juhtus, nt maakaabli rike, dhuliini juhtme
katkemine, IUliti rike, trafo rike jne

* Miks juhtus, nt puude murdumine liinile, kaevetood,
isolatsiooni halvenemine jne

Klientidele katkestust pohjustanud rikete anallus
naitab, et enamik katkestusajast on tingitud sind-
mustest paljasjuhtmelistel keskpinge dhuliinidel ning
neist omakorda Ule 80% on seotud tormidega, kus
puud voi oksad langevad liinile.
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Joonis 13 Rikete ja rikkelise SAIDI
muutus 2070 kuni 2022
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2.5 Tarbimise kasv tulevikus

Tuleviku tarbimise prognoosimise lahtekohtadeks on
senised tarbimise muutused, elanikkonna paiknemine
ja demograafilised muutused, tarbimise jagunemine
kliendigruppide vahel, majanduskasv ja SKP muutus,
ilm, transpordisektori elektrifitseerimine, maagaasi
tarbimise asendamine elektri tarbimisega, rekonstruee-
ritud ja uute hoonete muutuv elektritarbimine tulenevalt
uutest tehnosusteemidest ja hoonete energiatdhususe
muutumisest ning vaiksemate kaugkuttevorkude
elektrifitseerimisest. Tulemustes arvestatakse ka
kasvavat paikeseenergia toodangut, mis leiab aset nii
suuremates paikeseparkides kui ka hoonete juures.

Elektrilevi on tarbimise ja tootmise prognoosimisel

alustena kasutanud jargnevaid uuringuid:

 'Vorguteenuse noudlust mojutavad trendid ja nende
trendide mdju uuring’, TTU Elektroenergeetika ja
mehhatroonika instituut, 2018

« 'Eesti pikaajaline elektritarbimise prognoos’, Eleringi
toimetised nr 1/2018 (17)

* TYNDP 2024 Scenarios Storyline Report, July 2023,
ENTSOG, ENTSOE

* 'Energia teekaardi varskendus- teekaart 2023,
Rohetiiger

+ ,Study to determine Estonian electricity demand
scenarios, Study no S3, 20/09/2022"

Erinevate uuringute puhul on tuleviku stenaariumites
olulised erinevused. Uhtlasi tuleb arvestada pidevalt
muutuvat keskkonda ning eesmarke rohepoorde osas,
millest tulenevalt oleme peamiselt kasutanud andmeid
kahest uuemast uuringust — Eleringi poolt 2022. aastal
tellitud tarbimise uuring ning Rohetiigri teekaardi 2023.
aasta uuendatud andmed.
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Joonis 16 Eleringi 2022. aasta uuring ,Study to determine Estonian
electricity demand scenarios, Study no S3, 20/09/2022" baas
stsenaariumi tarbimine
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Joonis 17 Rohetiigri “Energia teekaart 2021-2031-2040"
summaarne energiatarbimine
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Joonis 18 Elektrilevi tarbimise prognoosi baasstsenaarium

Varasema perioodi tarbimise muutuste analldsimisel
on naha, et tarbimine on enamikus piirkondades
olnud kasvav. Tarbimise muutust piirkonnaalajaa-
made keskpingeliinide kaupa aastatel 2018 kuni 2022
naitab joonis 18.

Tarbimise kasvu peamised positiivsed mdjutajad on
elektritransport ja kiitmisel muude energialiikide asen-
damine elektriga, sh peamiselt soojuspumpadega.
Tarbimise kasvule omab suurt potentsiaalset moju
toostuse areng, seejuures voib moju olla nii positiivne
kui negatiivne.

Tarbimisele avaldavad vahendavat mdju energiasaas-
tumeetmete rakendamine (vanemate valgustuslahen-
duste asendamine LED-lahendustega ning hoonete
energiatdhususe kasv) ning elektrivorku labiva
elektrienergia suhtes kohapeal toodetud elektriener-
gia osakaalu kasv. Vastavalt sellele on koostatud
kodumajapidamiste, kommertsteenuste, toostuse

ja elektritranspordi sektorite prognoosid kuni 2035.
aastani.
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Joonis 19 Tarbimise muutumine 2018 vs 2022

B tarbimine kahanes 2022 a-l alla 0,95 korra
B tarbimine oluliselt ei muutunud
B tarbimine kasvas iile 1,05 korra

Baasstsenaarium 2022 2025 2030 2035
Kodumajapidamine 2407 2277 2409 2647
Kommerts 2697 2568 2698 3004
ToOstus 1670 1679 1701 1715
Elektritransport 4 401 837 1564
KOKKU 6779 6925 7 645 8930

Tabel 1 Tarbimise kasvu baasstsenaariumi tarbimine
kliendigruppide I6ikes GWh

10000 Stsenaariumite vrdlus
Tarbimine 2035, GWh

8000

6000
. Elektritransport

4000 - || |
. Toostus

0 B Kodumajapidamine

Madal Baas Kérge

Joonis 18 Tarbimine GWh aastal 2035 erinevate stsenaariumite korral
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Joonis 20 Tarbimise muutus 2022 vs 2030

B tarbimine kahanes <5% vérra
B tarbimine oluliselt ei muutunud
B tarbimine kasvas dle 2 korra

tarbimine kasvas 1,05
kuni 2 korda

Taiendavalt on tehtud stsenaariumid madala ja kdrge
tarbimise muutuse korral. Kdige suurema suhtelise
kasvu teeb igas stsenaariumis transpordisektori
elektritarbimine, mis ,kdrge” stsenaariumi korral j6uab

2035. aastaks tasemeni tle 1800 GWh aastas. Samal
ajal voib seal jatkuda kommertssektori tarbimise
langus seoses efektiivsuse suurenemisega ja
omatarbeks elektri tootmisega.

Anallusi tulemustest lahtuvalt on joonisel 20
naidatud tarbimise kasvu moju vorgu piirkondades,
vorreldes 2022. aasta tarbimist 2030. prognoosiga
baasstsenaariumis. Seejuures on piirkonnaalajaama
pohiselt (kaardil toodud punaste kolmnurkadena)
maksimaalne tarbimise kasv kuni 6 kordne vorreldes
2022. aasta tasemega.

Joonis 21 Hajatootmise installeeritud véimsus muutus 2018 vs 2022

B tootmine kahanes
B tootmine kasvas 1 kuni 10 korda

. tootmine kasvas Ule 10 korra korra

2000
2.6 Tootmise kasv tulevikus

Elektri hajatootmise arengust tulenev tootmisvoim-

suste ja toodetud elektrienergia kasv on perioodil 1500
2018 kuni 2022 olnud erakordne. 2018. aastal oli .

installeeritud tootmisvdimsus Elektrilevi vorgus

vahem kui 40 MW ning 2022. aasta I6puks oli see 1000
juba Ule 600 MW. Lisaks on praegu lahendamisel
litumistaotlusi rohkem kui 200 MW ulatuses ning

iganadalaselt tuleb juurde u 250 uut taotlust.
500

Joonisel 21 on valja toodud hajatootmise installeeritud
voimsuse muutused piirkonnaalajaamade -
keskpingeliinide I6ikes aastatel 2018 vs 2022. 0

Madal Baas Korge
[l Kodumajapidamine Kommerts M Todstus [ Elektritransport

Joonis 22 Tootmise stsenaariumid - tootmine GWh
aastal 2035
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Tootmise prognooside baasstsenaariumi puhul on Joonis 23 Hajatootmise installeeritud véimsuse muutus 2022 kuni 2030
arvestatud praeguseks litumisprotsessis olevaid
tootmisvéimsusi, liginullenergia nduetest tulenevaid
taiendavaid eesmarke ja tarbimise kasvust tulenevat
taiendava tootmisvoimsuse vajadust. Prognoosid B tootmine kasvab ile 4 korra
ei arvesta erimeetmete rakendamist. Tabelis 2 on

toodud baasstsenaariumi tulemused kuni aastani

2035 erinevate kliendigruppide I6ikes.

B tootmine kahaneb
B tootmine kasvab 1 kuni 4 korda

Tabel 2 Baasstsenaariumi tootmise prognoos
GWh kliendigruppide I6ikes

Baasstsenaarium 2022 2025 2030 2035
Kodumajapidamine 137 211 311 452
Kommerts 283 339 451 588
Toostus 291 319 378 460
Elektritransport 1 1 1 1
KOKKU 712 870 1141 1501

Lahtuvalt prognoosidest on joonisel 23 valja toodud
hajatootmise areng piirkonnaalajaama valjuvate liinide
kaupa perioodil 2022 kuni 2030. Prognoositakse
tootmise keskmise juurdekasvutempo aeglustumist,
kuid piirkonnaalajaama pohiselt voib tootmise
juurdekasv tuua kaasa toodetud energia Ule 5 kordse
kasvu vorreldes 2022. aasta tasemega.
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3.Vorgu arendamise pohimotted

Vorgu arendamisel peab lahtuma kulude, voimaluste Joonis 24 V6rgu arendamise tervikprotsess
ja riskide ning vara soovitud suutlikkuse vahel sobiva
tasakaalu leidmisest, et saavutada organisatsiooni

eesmarke ehk soovitud moju. Organisatsiooni kontekst ja
huvipooled

STRATEEGILISE JUHTIMISE PROTSESS

1.Kulu — ressurss (raha, eelarve, t60j6ud)
Varahalduse

Elektrilevi strateegia

LlJ

2.Risk — vara kooslus (tltp, tehnoloogia, vanus, pohimated
maht)
. o . . Vorgu arengukava
3.Kvaliteet — tegevusnaitajad (rikked, katkestuskahju) 10+ a eesmargid
Vorgu arendamise pohimdtete aluseks on stan- VORGU ARENDAMISE PROTSESS
dardi EVS-ISO 55001 néuded ning asjakohastes
digusaktides kirjeldatud nduded. Vérgu arendamise e

. .. . .. . . . 5 a mahulised eesmargid
protsess on iteratiivne ning lahtub organisatsiooni

huvipoolte ootustest, télgendades ettevotte strateegia
varahalduslikeks eesmarkideks. Vorgu arendamise Programmide moodustamine
ehk varahalduse eesmargid peavad olema joondatud
ettevotte eesmarkidega ja huvipoolte ootustega.

Varahaldusplaani elluviimine
Vara oleluskaare jooksul on vajalik hinnata varaga

seotud riske. E_Iektr|IeV| on kogu varaga sgotud
otsuste tegemise protsessi viinud voimalikult and- : :

mepdhiseks ning analldtiliseks. Otsuste tegemise  Planeerimine Koostatakse tehniline lahendus |8
l&dhtekohaks on detailne Ulevaade vara kooslustest, :
klientidest, tarbimisest ja tootmisest vorgus ning :  TOODE TEOSTAMISE PROTSESS

vara seisukorrast, mille jaoks kogutakse perioodiliselt
sisendit vara Ulevaatuste kaigus ning varaga toimu- : — :
nud stindmuste logi jargi. Lahtuvalt vara seisukorra : :
analiUsist tehakse otsused vajalike tegevuste suhtes,

sh kavandatakse vajalikud tlevaatuse, médtmise,
hoolduse vdi investeeringute tegevused.

VORGU ARENDAMISE PROTSESS

Varahalduse juhtimissusteemi kasitlusalas olevad
. . L . Varahalduse aruanne
investeeringud ja pohitegevuskulud on reguleeritud
- 0 Vorgu arendamise Investeeringuvajadused Investeeringute valik, mojud
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Konkurentsiameti poolt, seades tegevusloa tingimusi
ja kinnitades vorgutasusid ning lubatud tootluse
maara. Reguleerimise eesmark on muu hulgas tagada
elutahtsa teenuse osutamise toime- ja jarjepidevus.
Investeerimine ja korrashoid toimub asjakohaste
programmide pohiselt.

Investeeringute ja korrashoiu planeerimisel vaatleme
vara oleluskaart terviklikult, sh koiki selle raames
toimuvaid tegevusi seotult. Planeerimise lihtsustami-
seks vaatleme investeeringute ja korrashoiu planee-
rimisel eraldi varagruppe, mis on jagatud lahtuvalt
talitluspingest, kasutamise eesmargist, tehnilisest
sarnasusest ning komplektsusest. Investeeringute ja
korrashoiu planeerimisel vaatleme sama pdhimaoju
saavutamisel kogu teeninduspiirkonda terviklikuna,
tegemata valikuid geograafilistest piiridest, sh oma-
valitsuste piiridest lahtuvalt. Lahtuvalt valikukriteeriu-
mitest toimub vara analitsimine ja investeeringute
prioriseerimine kogu teeninduspiirkonna Uleselt.

Investeeringute valikul on kasutusel peamiselt
riskipGhine prioriseerimine, kus vastavalt pustitatud
eesmargile koostatakse sobiv objektivaliku pohimate.
Iga elemendi/objekti koosluse kohta arvutatakse
programmi valiku pohimotete jargne riskitase, hin-
nates rikke/riski realiseerumise tdéendosust ja moju.
Tdendosuse hindamisel on peamisteks faktoriteks
vara tuup, vanus, asukoht, seisukord, senine rikkeli-
sus. Moju hindamisel arvestatakse naiteks klientide
arvu, tarbitava energia hulka ja vara automatiseeritust.
Arvutatud riskitasemete jargi reastatakse koik vastava
programmi objektid ning prioriseeritakse kdrgema
riskitasemega objekte.

Korrashoiu puhul rakendatakse varast soltuvalt
perioodilist tegevuste valpa voi seisundi pohist
hooldamist, osa seadmetest on hooldusvaba.
Perioodi pohiselt toimuvad peamiselt vorgu ulevaa-
tusega seotud tegevused ning osaliselt kriitilisemate

Eessdna Arengukava lahtekohad

ANDMEHALDUS

Seisukorra ja vorguandmete

sdilitamine

Ulevaatusandmed
Auditi andmed
Siindmuste andmed
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Mo&tmiste andmed

Andmete

uuendamine Algandmed

VARAHALDUS

Seisukorra ja
vorguandmete analiiiis
Toode teostamine .
Vastavus normidele
Objekti moodustamine
Teostatavad
tood

Kava koostamine

Ulevaatus

Tooobjektid

Hooldus

Investeeringud  Erakorralised t66d

Joonis 25 Varaga seotud otsuste tegemine

Investeeringuvajadused

Vorgu arendamise

pohimétted aastatel 2024 - 2035

seadmete (piirkonnaalajaamade lilitid ja automaati-
kaseadmed) hooldamised. Aja jooksul oleme jarjest
suuremas hulgas varagruppides rakendanud seisundi
pohist hooldamist ehk vorgu Ulevaatuse kaigus vara
defekteeritakse ning vastavalt avastatud puudustele
toimub hoolduste kavandamine.

Investeeringute ja korrashoiutoode kavandamisel on
oluline arvestada nende realiseerimise perioodi. Kdigi
tegevuste kavandamine toimub véimalikult vahetult
enne realiseerimise perioodi algust, et tagada koige
kriitilisemate riskide esmajarjekorras lahendamine.
Samas tahendab see erinevate varagruppide puhul
erinevat momenti, nditeks korrashoiut6ode ja madal-
pingeinvesteeringute kavandamine toimub vahetult
enne realiseerimise aastat, kuid kdrgepingevorgu
puhul toimub kavandamine osaliselt vahemalt viis
aastat ette.

Investeeringute ja korrashoiu planeerimiseks kasu-
tame taiendavalt varustuskindluspiirkondi, mida
eristame klientide arvu ja tarbimise tiheduse jargi
pinnathiku kohta (GWh x klienti / km?).

« Ulitihe (urban core) — asub kolme suurima kasvupiir-
konna (Eesti regionaalarengu strateegia 2005-2015)
vOi tdmbekeskuse (Eesti leriigiline planeering
2030+), ehk Tallinna, Tartu, Parnu linnas. Iseloo-
mulikud on kdrghooned, ari ja avalike teenuste

osutamine. GWh x klienti / km’ =400 000

* Tihe (urban) — mitteperifeersete kasvupiirkondade
vOi suuremate tdmbekeskuste (Tallinn, Tartu, Parnu,
Kuressaare, Narva, Johvi, Viljandi, Haapsalu, Paide,
Rakvere) kesklinnades, linnaosade ja darelinnade
keskustes, Ule 4000 elanikuga linnade keskustes,
tehnoparkides, liftidega korterelamute linnaosades.
Iseloomulikud on kortermajad, ari ja ayajikgtee-
nuste osutamine. GWh x klienti / km

Investeeringute valik, mojud
javara koosluse muutus
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2018

2023 kava :
iildplaneerimine :

2019

2023 kava
planeerimine

Joonis 26 Investeeringute ja korrashoiutéode realiseerimise ajatakt

* Kesktihe (suburban) - tle 4000 elanikuga linna
aarelinnas, endistes agraarkeskustes, alevikes, alevi-
tes, aiandusuhistutes, alla 4000 elanikuga linnades.
Iseloomulikud keskmised ja vaikesed kortermajad,
ridaelamud, eramud, kodutarbimine. GWh x klienti /
km2 =1

* Haja (rural) — hajaasustuses, kiilades. Iseloomulikud
on talud, eramud vaikeste gruppidena, kodutarbi-
mine, vaike ning keskmine pdllumajandustootmine.
GWh x klienti / km? < 1

Elektrivorgu planeerimisel ja projekteerimisel lah-
tutakse keskkonda saastvat motteviisist, ning opti-
maalsest maakasutusest, sealjuures arvestatakse, et
elektripaigaldised peavad sulanduma Umbritsevasse

Eessdna Arengukava lahtekohad

2023 objektide detailplaneeringu koostamine

2020 2021

2023 ~ 2023kava D202 2023 kava
KOP tildplaneerimine L KOP tildplaneerimine
inv. o inw

plaan . kava

2023 kava
tildplaneerimine

keskkonda. Arvestades keskkonna ja asustustihedu-
sega koostatakse tehnilised lahendused nii, et oleks
tagatud ohutus.

Elektrivorgu tehnilised lahendused peavad olema
vorgu tervikvaates tehnilis-majanduslikult optimaal-
sed kogu elukaare jooksul. See tahendab, et vahen-
dame mitteperspektiivse nimipingega ja alakasutuses
olevat vorgu mahtu. Voimalusel taaskasutame
demonteeritavaid seadmeid, vahendamaks vara luh-
tumist. Planeerime elektrivorgu rajatiste ja -seadmete
paiknemise selliselt, et on tagatud 66paevaringne
voimalikult lihtne juurdepaas seadmete teenindami-
seks vajaliku tehnikaga.

Vorgu planeerimisel arvestame, et elektrivarustuse

Investeeringuvajadused

Vorgu arendamise

pohimétted aastatel 2024 - 2035

2023 kava planeerimine
2023 kava projekteerimine

2022 2023

2023 I6ppevate objektide teostamine

2023 Idppevate objektide teostamine

2023 kava teostamine

2023 kava planeerimine

H 2023 I kava
H teostamine

2023
iilevaatus :
kava : 2023 kava teostamine

katkestusest Elektrilevile ja Ghiskonnale tulenev kahju
ning varustuskindluse nduded tulevikus seadmete elu-
kaare jooksul suurenevad. Planeeritavad primaar- ja
sekundaarseadmete kooslused peavad voimaldama
muutuvate varustuskindluse nduete taitmist maistlike
kulutustega.

Elektrivdrgu arendamisel on seatud eesmargiks
erinevate pingeastmete vahendamine. Sellest
tulenevalt valmistatakse etappidena ette 6, 10 ja
15 kV vérkude Uleviimist 20 kV pingele. Uleminekul
6 kV vargus perspektiivsele 20 kV nimipingele véib
vaheetapina linnades kasutada 10 kV pinget vdrgu
jaakressursi optimaalsemaks arakasutamiseks.
Selleks paigaldatavad seadmed peavad olema 24
kV isolatsiooniga ning jaotustrafod timberlilitatava

Investeeringute valik, mojud
javara koosluse muutus

2023 kava teostamine

2023 Il kava
teostamine :
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ulempingemahisega. Samuti on eesmark likvideerida " ' ] ]
35 kV pingeklass, mis eeldab vérgu iileviimist 20 kV Ulitihe Tihe Kesktihe Haja

voi 110 kV pingele.

Investeeringute lahenduste koostamine toimub
kaheetapilise protsessina. Esmalt toimub laiema
geograafilise piirkonna dldplaani koostamine, mille
raames planeeritakse vorgu perspektiivne topoloogia
sh alajaamade ja liinide paiknemine lahtuvalt piir-
konna elanikkonna muudatustest ning perspektiivist
jargmisel 15 a jooksul. Konkreetse investeeringu
realiseerimiseks koostatakse seejarel rakendusplaan,

mis lahtub Uldplaanist ning mille raames korrasta- Kahe kiire skeem, Ringtoiteskeem, kaablivork ja Peamiselt kaablivérk Kaetud juhtmega vork,
takse investeeringuks valitud vorgu osa. kaablivork ja koik alajaamad kaugjuhitavad alajaamad 500 ringtoitega, kaugjuhitavad peamiselt mastalajaamad
kaugjuhitavad kliendi kohta alajaamad 300 kliendi kohta

Liinide paiknemise maaratlemisel lahtutakse nduetest
varustuskindluse piirkondade vérgukooslusele, kus
on arvestatud voimalikke riske varustuskindlusele ja
mojusid keskkonnale. Maarava tahtsusega on liinide
ehitamis- ja hilisemad kaidukulud.

- 0 Vorgu arendamise Investeeringuvajadused Investeeringute valik, mojud
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4. Investeeringuvajadused aastatel 2024 — 2035

Investeeringute vajaduste hindamiseks on vajalik
analuusida nii olemasoleva vorgu kooslust ja olelus-
kaart terviklikult, sh arvestades nii investeeringute

kui hooldustegevuste mojusid, keskkonnas toimunud

ja toimuvaid muutusi ning votta arvesse huvipoolte
ootusi, sh digusaktidest tulenevaid ndudeid vorguva-
rale. Investeerimisotsuseid teeme ststeemidinaa-
mika arvutusmeetodit ja turuhindade pohist nuddis-
taastamisvaartust kasutades, eesmargiga tagada
Oigusaktidest ja tegevusloa tingimustest tulenevate

nduete taitmine ning minimeerida summaarseid riske.

Elektrilevi tegevusloa tingimustest tulenevad vorgu-
vara suhtes jargnevad ootused:

Eessdna Arengukava lahtekohad

Vorgu arendamise
pohimotted

* Vorgu suurim lubatud talitluspinge on kuni 110 kV

* Kasutatav vork vorguteenuse osutamiseks vastab
selle ehitusele, paigutusele ja kasutusele keh-
testatud nGuetele, mis on ette nahtud tagamaks
tooohutuse, inimeste tervise ja keskkonna kaitse
ning energiavarude saastliku kasutamise

* Teeninduspiirkond vastab tingimustes kehtestatule

* Vorguteenuse osutamisel vastab vdrguga then-
datud tarbijale, tootjale, liinivaldajale voi teisele
vorguettevétjale osutatavate vorguteenuste
kvaliteet maarusega ,Vorguteenuste kvaliteedi-
nduded ja vorgutasude vahendamise tingimused

Investeeringuvajadused
aastatel 2024 - 2035

kvaliteedinduete rikkumise korral” kehtestatud
kvaliteedinbuetele

Elektrilevi arendab vorku oma teeninduspiirkonnas
viisil, mis tagab jarjepidevalt kvaliteetse vorgutee-
nuse osutamise vorguga thendatud tarbijatele,
tootjatele, liinivaldajatele ja teistele vorguettevotja-
tele, arvestades nende p&hjendatud vajadusi

Elektrilevi arendab vorku viisil, mis tagab tegevus-
loaga méaaratud teeninduspiirkonnas vdrguteenuse
osutamise koigile nimetatud piirkonnas asuvatele
tarbijatele sh on digus votta vorguga liitujatelt
pGhjendatud liitumistasu

Investeeringute valik, mojud

ja vara koosluse muutus e
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Arengukava lahtekohad

* Elektrilevi arendab vorku viisil, et oleks tagatud
vordse kohtlemise pohimdtete jargimine.

Riiklidkus energia ja kliimakavas 2030 on sdnastatud
ootusena kogu Eesti jaotusvorkude rikkelise SAIDI
eesmark 90 minutit ja ilmastikukindla vorgu osakaal
75%.

Omaniku ootused Elektrilevile on sénastatud jargnevalt:

« Vorguteenuse kvaliteedi ja kattesaadavuse (tarbi-
mis- ja tootmissuunalise) parandamine turupd&histe
innovaatiliste vorgulahenduste kasutamisega ja
investeeringutega mahus, mis tagavad vorgutasu
konkurentsivoime Laanemere piirkonnas

Vorgu arendamisel lahtumine riigi energiapoliitika
pohimdtetest ja kulutdhususest Uhiskonnale,

sh Elektrilevi peab vorgu arendamisel tegema
koostood teiste vorguettevotjate (sh Uhise arengu-
kavaga), kohalike omavalitsuste ja riigiasutustega

Koigi turuosaliste suhtes vordse kohtlemise pohi-
motete rakendamine

Tootajate rahulolu ja puhendumuse kasvatamine

* Panustamine valdkondlikku teadus- ja arendustege-
vusse, eesmargiga jouda Tooandjate Keskliidu 2%
klubisse

Lisaks nendele eeltoodule on olulisel kohal vérgutee-
nuse klientide, sh toostus- ja ariklientide, tarbijate,
tootjate ja laadimistaristu arendajate ootused, aga ka
kohalike omavalitsuste ja maaomanike ootused, kelle
maal elektrivork paikneb.

Investeeringutega on voimalik saavutada piiratud

arv erinevaid mojusid ning tulenevalt varagruppide
erinevustest nii mahult kui maéjult oleme investeeringu
valiku jaganud erinevate eesmarkide ehk pdhimajude
jargi. Igal investeeringuprogrammil peab olema maa-

Investeeringuvajadused
aastatel 2024 - 2035

Vorgu arendamise
pohimotted

ratletud pohimoju, mille saavutamiseks on programm
ellu kutsutud ning kaasnevad mojud. Investeeringu-
programmide I6ikes teeme investeeringuotsuseid
lahtuvalt pohimoju saavutamiseks vajalike kriteeriu-
mite lave Uletamisest. Investeeringute moéjudeks on:
 Edastatava energia arvestuslik kadu

 Varustuskindlus

+ Tookindlus (sh naitajana rikete ary, rikkelisuse méaar
tk/100 km)

« Seisukord (sh naitajana defektide arvy, riskiindeks)
* Pinge pusimine soovitud piirvaartustes

+ Piisav ohutus (sh puutepingete piisimine soovitud
piirvaartustes ja piisavalt kiire toiteahelate valja-
ldlitamine olenevalt ohtu pohjustavast nahtusest
- naiteks liigvool, mahtuvuslik maathendusvool)

* Katkestusest tuleneva kahju Uhiskonnale véhenda-
mine

« Jarjepidevus (sh néaitajana jarjepidevust ohustavas
vaartuses riski realiseerumine, investeerimisvaja-
duse vdhenemine)

+ Keskkonnahoiu suurendamine (sh néitajana
liinitrasside hooldusalade pindala)

 Tarbimise ja/voi tootmissuunaline labilaskevdime

Jargnevates peatukkides on valja toodud huvipoolte
ootustest lahtuvalt erinevad péhiméjud ning nende
saavutamiseks vajalikud investeeringud:

+ Ohutuse tagamiseks vajalikud investeeringud

+ 15-min mo&dteperioodi juurutamiseks vajalikud
investeeringud

+ Tookindluse tagamiseks ja t6stmiseks vajalikud
investeeringud

Investeeringute valik, mojud

ja vara koosluse muutus
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Eessdna

 Jarjepidevuse tagamiseks vajalikud investeeringud
» Tarbimise kasvu voimaldavad investeeringud

* Hajatootmise kasvu vdimaldavad investeeringud

4.1 Ohutuse tagamine

Vorgu ohutuse tagamine koosneb erinevatest
aspektidest. Naiteks pingestatud elektrivérguga peab
valistama otsekontakti voimaluse ehk tagama puute-
kaitse vOi piisava gabariidi, tagama rikke korral ohutud
puute- ja sammupinged, tagama luhise korral katkise
vorguosa valja lulitumise jne. Elektrivorgu ehitamisel
on tagatud vorgu vastavus kehtivatele standarditele
ja ehitusnormidele ning elukaare jooksul tagatakse
ohutuse pusimine Uldjuhul hooldustoode abil.

Osaliselt on ohutuse tagamiseks ja tdstmiseks vajalik
vorgu rekonstrueerimine investeeringutega. Investee-
ringute raames on eesmargistatud:

* madalpinge paljasjuhtme asendamine

* kaitserakenduse tagamiseks vajalikud t6od
* puute- ja sammupingete tagamiseks vajalikud t6od

* vanapinge vorgu likvideerimine

4.1.1 Madalpinge paljasjuhtme asendamine

Madalpinge paljasjuhe on oluline elektriohu allikas
kuna kulgeb uldjuhul klientidele kéige lahemal, on
vaiksema gabariidiga ning on tuupiliselt kaitstud labi
sulavkaitsmete. TTJA poolt ndutuna on Elektrilevil
kohustus tagada madalpinge paljasjuhtme asenda-
mine 6hu- voi maakaabliga aastaks 2030. Praeguseks
on madalpingevorgus alles ligikaudu 1600 km paljas-
juhet ja maht on viimase 10 aasta jooksul vahenenud
ule 7 korra.

Arengukava lahtekohad

Joonis 27 Paljasjuhtmelised madalpinge Shuliinid

Investeeringute valikul on pingerea moodustamine
toimunud indeksi alusel. Indeks vdtab arvesse fiidril
toimunud rikete arvu, fiidri korrastamise maksumust,
klientide arvu ning fiidril tarbitud aastast energia hulka.
Kdige suurem osakaal on fiidril toimunud rikete arvu
indeksil, et korduvate riketega fiidrid korrastataks
kiiremini ning vaheneks korduvate rikete hulk tGhel fiidril.

Tulenevalt investeeringute valiku metoodikast ning
ajaloolistest vorgu ehitamise lahendustest muutub
jarelejaanud osa madalpinge paljasjuhtme likvidee-
rimine jarjest kallimaks. Peamiseks pohjuseks on
hajaasustusega piirkondades paiknevate uksikute
talukohtade toiteliinide rekonstrueerimise vajadus,
kus senine madalpingeliin on kaitserakenduse tagami-
seks vajalik asendada osaliselt keskpingeliiniga.

Alles jaanud 1600 km madalpinge paljasjuhtme
asendamiseks aastaks 2030 on vajalik investeerida
83 min eurot.

Investeeringuvajadused
aastatel 2024 - 2035

Vorgu arendamise
pohimotted

4.1.2 Kaitserakenduse tagamine

Elektripaigaldise osa peab vastama selle ehitamise
ajal kehtinud nduetele. Alates 01.07.1996 kehtima
hakanud erinevate dokumentide tldnduded maaravad
lUhiskaitsele enimalt lubatava automaatse valjalili-
tamise aja ndude, mis madalpinge TN-juhistikusts-
teemide jaotusahelates on 5 sekundit. Kaitseseadme
nimivoolu kordsust vorreldes lihisvoolu vaartusega
otseselt ei normita.

Enne 01.07.1996 kehtinud ,Elektriseadmete ehituse
eeskirjade" erinevad valjaanded satestasid, et elektri-
vorgul peab olema lUhisekaitse, mis voimaluse korral
tagab nii selektiivsuse kui ka minimaalse véljalllita-
misaja. Sellises vorgus peab rikke korral automaatset
valjalUlitamist tagava ndutava rikkevoolu suurus olema
vahemalt kolmekordne kaitseaparaadi nimivool.

Investeeringute valik, mojud

javara koosluse muutus
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Joonis 28 Kaitserakenduse
investeeringute vajadusega
madalpinge liinid

Standardi EVS-HD 60364-4-41:2017 muudatuse
A12:2019 punkti 411.3.2.1EE markuse alusel vdib
avalikes elektrijaotussiisteemides olemasolevate
madalpingevdrkude uuendamisel lubada ka pikemat
kui selle jaotise jargi lubatavat véljalllitumise aega
(5 sekundit), kui tehnilis-majanduslikel pdhjustel ei
saa seda Uldist nduet tagada. Seejuures peab ndutav
rikkevoolu suurus olema vahemalt kolmekordne
nimivool, mis kindlustab valjalllitava kaitseaparaadi
automaatse rakendumise.

Tulenevalt kaitserakendusele kehtivatest nduetest
on alajaamad koos nende juurde kuuluva madal-
pingevorgu jaotatud ehitusaja jargi kaheks, kus
kohaldub kas kolmekordse Ilhisvoolu vai viie
sekundi n6ue. Nendesse alajaamadesse paigalda-
tud madalpingefiidrite kaitseaparaadid, fiidritele
paigaldatud sektsioneerivad kaitseaparaadid ja
litumispunktide kaitseaparaadid peavad rikke

korral tagama automaatse valjalllitamise nduete
taitmise vastavalt 3x v&i 5s nduetest lahtuvalt.
Elektrilevi madalpingevorgus on praegu ajaloolistel
pohjustel ligikaudu 6000 liini, millel ei ole

Arengukava lahtekohad

Vorgu arendamise
pohimotted

rikke korral automaatne valjaltlitumine
tagatud.

TuUplahendused kaitserakenduse taga-
miseks on madalpingefiidri remontimine
vOi Umberehitamine remondiprojekti voi
ehitusprojekti alusel, eesmargiga suurendada
madalpingeliini lthisvoolusid, et tagada
nduetekohane kaitserakendus. TUlpiline
on paljasjuhtme asendamine rippkeerd-
kaabliga ja lisaks ka naiteks alajaama
ja/voi trafo asendamine, Shuliini
asendamine kaabelliiniga, kaitseluliti
asendamine alajaamas vdi sektsio-
neeriva kaitselUliti paigaldamine fiidrile,
taiendava alajaama paigaldamine ja vorgu
mahu optimeerimine.

Kaitserakenduse tagamiseks aastaks 2030 on vajalik
investeerida madalpingevdrgu rekonstrueerimisse
236 min eurot.

4.1.3 Puute- ja sammupingete tagamine

Ohutuse tagamiseks on vajalik tagada elektrisead-
mete rikke korral maa- voi keretihenduste korral
tekkivate puute- ja sammupingete ohutus. Kuna
Elektrilevi hallatavat keskpingevorku talitletakse
dldjuhul kompenseeritud reziimis ning maathenduste
valja ltlitamine ei toimu hetkeliselt, on oluline kesk-
pinge betoonmastidega vorgus ohutuse tdstmiseks
valja ehitada mastide maandused.

NSVL-i Energeetikaministeeriumi otsusega oli alates
1979. aastast hoonestamata aladel lubatud korvale-
kaldena jatta koikide raudbetoon- ja metallmastide
maandustakistus normeerimata ja mastid maan-
damata. (NSVL-i Energeetikaministeeriumi tehnika-
peavalitsuse otsused 24.02.75 Nr 8-8/6, 17.05.79 Nr
8-6/15,30.07.90 Nr 66-04-2 ja Venemaa energeetika
ja elektrifitseerimise AS kiri 16.06.99 Nr 11-02/1-

Investeeringuvajadused
aastatel 2024 - 2035

Joonis 29 Maandamata
raudbetoonmastide asukohad

Joonis 30 Vanapinge sisteemil talitleva vérgu osade esialgne maht

Investeeringute valik, mojud

ja vara koosluse muutus
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04). Sellest lahtuvalt on ohutuse tdstmiseks vajalik
maandamata raudbetoonmastide maanduste valja

ehitamine. Maandamata raudbetoonmaste on kokku
ca 15 000 ning nende nduetekohaseks viimisele kulub

kokku 13 300 000 €.

4.1.4 Vanapingesisteemi asendamine

Tallinna elektrivarustuses on kohati tanaseni kasu-
tusel 3 x 220 V pingesusteem, mida kutsutakse ka
vanaks pingesusteemiks. See 1930.-1960. aastatel
valjaehitatud madalpingevork teenindab eelkdige

Tallinna kesklinna, Kristiine ja Pohja-Tallinna piirkonda,

aga ka vanalinna.

Vana pingesUsteemiga elektrivorgus on kasutatud
kaableid, mille optimaalne eluiga on tanaseks
uletatud. Tegemist on aegunud ja amortiseerunud
vorguga, mis kujutab endast markimisvaarseid
elektriohte ja pdhjustab elektrikatkestusi.

Uue pingeststeemi (3 x 230/400 V) eelised:
+ Suurem elektriohutus — uus toiteststeem ning
renoveeritud majasisene elektrivork aitavad vahen-
dada oluliselt elektri- ja tuledbnnetuste ohtu

« Kindlam elektrivarustus - voimaldab tarbimiskohta
varustada erinevate alajaamade kaudu, tanu millele
vaheneb oluliselt elektrikatkestuste arv.

* Suurem voimsus - peakaitsme sama nimivoolu
juures on voimalik tarbida 1,7 korda suuremat
voimsust.

+ Parem kvaliteet - uued kaabelliinid on suurema
ristldikega ning vork on ehitatud ringtoiteskeemi

jargi.
» Uued voimalused - uue pingesusteemiga on vdima-
lik Uhendada ka paikesepaneele.

Vanapinge slsteemi asendamiseks vajalikud

Arengukava lahtekohad

investeeringud on planeeritud realiseerida aastaks
2026 ning investeeringute vajadus on hinnanguliselt
2min €

4.2 15-minutilise modteperioodi
juurutamine

Euroopa komisjoni maarus 2017/2195 Elektrisis-
teemi tasakaalustamise eeskirjast tulenevalt on

Eesti elektriturg hiljemalt aastal 2025 Ule minemas
15-min bilansiperioodile ning on vajalik tagada 15-min
modteandmed. Seega tuleb selle ndude taitmiseks
asendada hulk arvesteid.

1. jaanuariks 2025 tuleb tagada 15-minutilise resolut-
siooniga mootmised jargmiste modtepunktide suhtes
- kdik dlekandevorgu modtepunktid, kdik vorguette-
vOtjate vahelised piirim&otepunktid, koik elektritootjad
alates 15 kW vbimsusega, suurtarbijad ja kdik rohkem
kui 200 A vorguuhendusega mddtepunktid.

Parast nimetatud tahtaega tuleb 15-minutilise
resolutsiooniga moéotmised tagada vastavalt arvesti
eluea I6ppajale ning uutele méotepunktidele. Hiljemalt
01.07.20317 peavad 15-minutilisele modtmisele olema
dle viidud kéik mootepunktid.

Tulenevalt olemasoleva arvestipargi valdavas

osas kasutatava elektriliini sidelahenduse piiratud
labilaskevoimest, on 15-min mddtmisperioodi raken-
damiseks vajalik vahetada vélja kdik sellised arvestid.
Projekt hdlmab esimeses etapis vajalikke IT-arendusi
15-minuti resolutsiooniga andmete tootlemiseks

ning 7500 arvesti valjavahetamist aastaks 2025 ning
teises etapis modteseadmete vahetamist perioodil
2027-2030 koos vajalike IT-arendustega. Teises etapis
vahetatakse valja ca 650 000 arvestit.

Projekti orienteeruvaks maksumuseks on eelanallisi
pohjal arvestatud 89 min €. Lahtuvalt viimastel

Investeeringuvajadused
aastatel 2024 - 2035

Vorgu arendamise
pohimotted

aastatel lahiriikides labi viidud kaugloetavate arvestite
hangetest on minimaalne maksumus hinnanguliselt
70 min €, maksimaalne aga 120 min €.

4.3 Tookindluse tagamine ja tdstmine

Riiklik energia- ja kliimakava (REKK) seab SAIDI ja
ilmastikukindla vorgu eesmargid 2030. aastaks —
SAIDI rikkeline 90 minutit. Tookindluse tostmiseks

on vajalik vahendada nii rikete arvu kui nende moju
klientidele, mida on voimalik saavutada peamiselt labi
jargnevate tegevuste:

* madalpinge paljasjuhtmelise vorgu asendamine

iimastikukindla vGrguga

* keskpinge paljasjuhtmelise vérgu asendamine
ilmastikukindla vérguga

* keskpingevorgu reserveerimise tagamine

+ vOrgu automatiseerimine

Rikete arvu p&hiselt on vorgu koosluses kdige suurem
moju madalpingevdrgul ja eelkdige paljasjuhtmelisel
osal. Rikete arvu vahendamiseks ja tookindluse
suurendamiseks asendab Elektrilevi paljasjuhet
eelistatult rippkeerdkaabliga, tulenevalt 6hukaabli
majanduslikust efektiivsusest, vorreldes maakaabli
paigaldamisega. Uhe kilomeetri madalpinge hukaabli
ehitamise hind on tasemel 22 tuh €, kuid sama pika
maakaabli rajamise maksumus on 60 - 200 tuh €,
soltuvalt asukohast ja pinnasest. Seejuures on oluline
tookindluse voit saavutatav juba dhukaabli paigal-
damisega — paljasjuhtmelise madalpinge 6huliini
rikkelisus on keskmiselt 106 riket 100 km vérgu kohta,
ohukaabli puhul 17 riket 100 km kohta ning maakaabli
puhul 8 riket 100 km kohta. Madalpinge paljasjuhtme
valja vahetamine on kasitletud juba ohutuse eesmar-
gil tehtavate investeeringute raames peatikis 4.1.

Katkestusaja pohjuste analtusist Iahtuvalt avaldavad

Investeeringute valik, mojud

: Lisad
javara koosluse muutus
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kdige suuremat moju klientide kogetud katkestusajale
keskpinge paljasjuhtmelistel Shuliinidel toimuvad
rikked, sh eelkdige tormidest tingitud rikked. Katkes-
tusaja vahendamiseks on vajalik vahendada rikete
arvu ja moju. Moju vahendamiseks on vajalik tagada
vorgu reserveerimine ehk vdimalus keskpingevorgu
rikete korral klientide Gmber toitmine, sh voimalikult

suurel maaral automatiseeritult voi kaugjuhtimise abil.

Katkestuse tdendosuse vahendamiseks on vajalik
suurendada ilmastikukindla voérgu osakaalu, mille
raames asendatakse olemasolevaid paljasjuhtmelisi
keskpingedhuliine 6hu- vdi maakaabliga. Majandusli-
kult efektiivseim on paljasjuhtme asendamine 6hu-
kaabliga. Uhe km 8hukaabli paigaldamise maksumus
on ca 42 tuh eurot ning rikete arv vaheneb 100 km
vorgu mahu kohta 13 rikkelt (paljasjuhtmelise ohuliini
rikkelisus) tasemel 5 riket. Maakaabli puhul on ehitus-
maksumus keskmiselt ca 87 tuh € ning rikkelisus 100
km kohta 4 riket ehk investeeringu kulu on 2 korda
suurem, kuid rikkelisus vaheneb marginaalselt.

Lisaks eelnevatele tegevustele on vorgu tookindluse
tostmiseks voi sailitamiseks oluline liinikoridoride
korrasoleku tagamine ning muude hooldustoode
teostamine seadmete rikete ara hoidmiseks.

4.3.1 Reserveerimise tagamine

Vorgu tookindluse tostmise Uks voimalustest on rikke
mojude vahendamiseks reserveerimise tagamine.
Vorgu planeerimise pohimotted naevad ette, et
tarbimise vaatest ehitatakse kogu keskpingevork
reserveeritavana ehk Uhe keskpinge liini rikke korral
on voimalik tarbijad Umber toita ringiliini teise poole
kaudu. Reserverimine tagatakse vorgus keskpinge
ringliinidega, mis on thendatud kas Uhe piirkonnaal-
ajaama erinevatele sektsioonidele voi erinevatesse
piirkonnaalajaamadesse.

Eessdna Arengukava lahtekohad

Tanasel hetkel on Elektrilevi vérgus 30 piirkonnaal-
ajaama, kus toide kérgepingevorgust on tagatud
the korgepingeliini ja/voi trafo kaudu ning
klientide tarbimissuunaline koormus ei

ole reserveeritav ka keskpingevorgu labi

teisest piirkonnaalajaamast. 27 piirkon-
naalajaama puhul on mdlema poéhitoite
sisseviigud kinnitatud thele ja samale

mastile, 47 piirkonnaalajaama puhul
kahepoolne pohitoide kulgeb samadel

mastidel rohkem kui 2 masti ulatuses

ning 27 piirkonnaalajaamal on p&hitoide
tagatud ainult Ghe trassi kaudu ehk

alajaam asub tupikus.

Arvestades olemasoleva tarbimise ja perspektiivse
tarbimise kasvu prognoosidega, on tarbimise reser-
veerimise tagamiseks vajalik 30 piirkonnaalajaamas
valja ehitada teine toiteliin ja paigaldada teine
transformaator. Vajalike investeeringute maht on
155 min €.

Joonis 32 Reserveerimise tagamisel [l kaks sisseviiku iihelt mastilt

piirkonnaalajaamade riskikohad

M iheahelaline tupikliin

Vorgu arendamise Investeeringuvajadused

pohimotted aastatel 2024 - 2035

Joonis 31 Reserveerimise tagamiseks
laiendamist vajavad alajaamad ja liinildigud

kaks sisseviiku Uihistel mastidel (2 ja enam maste)

Investeeringute valik, mojud

ja vara koosluse muutus
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4.3.2 limastikukindla vorgu mahu
suurendamine

lImastikukindla vorgu mahu suurendamisel vaadel-
dakse katkestuseaja vahendamise erinevate ees-

markide taitmiseks vajalikku investeeringute mahtu
keskpingevorgu ilmastikukindluse suurendamiseks.

Stsenaarium 1 — SAIDI rikkeline 120 min
Esimese stsenaariumi lahtekohaks on praeguse

investeeringute taseme hoidmine ehk aastane
maht ca 50 miljonit eurot ning selle mdju vérgu
tookindlusele.

Selle tasemega jatkates on voimalik tagada kesk- ja
madalpingeinvesteeringud summas ca 30 miljonit
eurot aastas. Sellega vaheneb keskpinge paljasjuht-
melise vérgu maht 20% (14 000 km-It 11 200 km-ni)
ja likvideeritakse madalpinge paljasjuhtmed taielikult

(1 600 km-It 0 km-ni). Selline vérgu kooslus voimaldab

saavutada aastaks 2030 rikkelise SAIDI taseme
120 min.

Stsenaarium 2 — SAIDI rikkeline 90 min

REKK 2030 eesmérgi (SAIDI rikkeline 90 min) taitmi-
seks tuleb asendada pool olemasolevast paljasjuht-
melisest keskpingevérgust ilmastikukindla vérguga.
Keskpinge paljasjuhtme pikkus peab vahenema kaks
korda (14 000 km-It 7 000 km-ni). Samal ajal likvidee-
ritaks madalpinge paljasjuhtmed téies mahus (1 600
km-It 0 km-ni).

Sellise vérgukoosluse muutuse labiviimiseks vajalik
investeeringute maht on ca 74 min € aastas.

Stsenaarium 3 — SAIDI rikkeline 50 min

SAIDI 50 min saavutamiseks tuleb asendada 90%
olemasolevast paljasjuhtmelisest keskpingevérgust
ilmastikukindla vérguga. Keskpinge paljasjuhtme
maht vaheneks 14 000 km-It 2 000 km-ni. Madalpinge
paljasjuhtmed likvideeritaks tdies mahus (1 600 km-It

0 km-ni). Sellise vérgukoosluse muutuse l&biviimiseks
on vajalik investeeringute maht ca 128 min € aastas.

2030. aastaks saavutatavad tulemused:

Stsenaarium 1 Stsenaarium 2 Stsenaarium 3

SAIDI rikkeline 120 min 90 min 50 min

KP ilmastikukindla vorgu osakaal 55% 70% 90%
MP ilmastikukindla vorgu osakaal 100% 100% 100%
limastikukindla vorgu osakaal kokku 80% 85% 95%
Rikete arv 8200 riket 7 500 riket 6 500 riket
Investeeringute vajadus 210 min € 520 min € 900 min €
Investeeringute vajadus aastas 30min €/a 74 min €/a 128 min €/a
KP ja MP uuendamise maar 0,70% 1,60% 2,80%

Tabel 3 To6kindluse stsenaariumite kokkuvéttev tabel

Vorgu arendamise Investeeringuvajadused
pohimotted aastatel 2024 - 2035

Investeeringute valik, mojud

Eessdna Arengukava lahtekohad

ja vara koosluse muutus
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4.4 Jarjepidevuse tagamine

Vorgu jarjepidevuse peamine lahtekoht tuleneb elektri-
turuseadusest ja tegevusloast, kus on sGnastatud
ootus tagada jarjepidevalt kvaliteetse vorguteenuse
osutamine. Vorguteenuse ja vorguvara iseloomust
tulenevalt on selle eesmargi taitmiseks vajalik tagada
vara moistlik riskitase ning piisav labilaskevdime ole-
masolevate klientide vorgulepingute teenindamiseks.

Vorguvara riskitaseme hoidmiseks on oluline mdista
vorguvara kaitumist oma oleluskaare jooksul. Vor-
gukomponendid kaituvad Uldjuhul viisil, kus esialgse
kdrgema rikkelisusega perioodi jarel saavutab vara
stabiilse tookindluse. Eluea I6pus hakkab vara rikkeli-
sus tdusma. Sellest lahtuvalt on otstarbeks vorgutee-
nuse kvaliteedi tagamiseks vara asendada enne selle
rikkelisuse olulist kasvu ning eelkdige valtida rikete
riski olulist kasvamist liiga suure vara mahu suhtes.

Voérguvara vanuselise info alusel on véimalik plaanida
ressursikulu vara uuenduststklis hoidmiseks voi
teades ressursi suurust, on vdimalik arvutada uuenda-
mise maar. Vara vaartuse Uldinfo on toodud peatiikis
7.2 Elektrivérgu varade vaartus.

Varade rahaline (taastamisvaartusega) kaalutud
keskmine tooea norm on 40 aastat. See on piir, millest
alates tookindluse riskid (rikked, torked) oluliselt
suurenevad ja ka realiseeruvad, mis omakorda toob
kaasa kulude kasvu. Elueaga (veel mitte nullvaar-
tuseni amortiseeritud) vara jadkvaartus on 42,9 %. Tei-

>

A
Ressursi
ammendumise periood

Haalestus-
periood

Kiipse kaidu periood

Rikkesagedus

>

Seadme iga :

Joonis 33 VGrguteenuse kvaliteedi riskide suurenemine téoea
lletamisel. TTU 2013, ,Elektrilevi kesk- ja madalpingevérgu
varustuskindluse naitajad ja muutuste mojurid erinevates
varustuskindluse piirkondades (leminekul kaablivérgule®, Ik 90

sisdnu 57,1 % vorgust ehk vorguteenuse osutamise
tooriistast on kulunud.

Uuendamisel tuleb arvestada ka sellega, et tanaseks
on arvestatav osa ehk 25,8% vorgust tooea Uletanud.
Jargneva perioodi uuendusmahtude maaramisel tuleb
arvestada ka selle mahu asendamisega, mis 2022.

a hindades maksab ca 1,5 miljardit eurot. Arvestada
tuleb, et uuendamisel tuleb vérgu konfiguratsioon

ja pingeastmed muuta tanapaeva vajadustele vas-
tavaks, mis naiteks tahendab 35 kV vdrgu ehitamist
uue 110 kV vorguna. 110 kV vara hinnad on oluliselt
kdrgemad kui 35 kV puhul.

Keskmine Muutus S RAV . i Amort, eur
tooea Asenlgss::rartus eelneva vg;::':'g:'\;":';r Jaaka?Iagr:us, keskmine If;fﬂ':::m: Ule toea RV, eur tﬁiiegleRV % (elueaga vara,
norm, a ' aastaga ' vanus, a ' ' sh liitumised)
40,0 5671602224 50% 2435513 096 42,9% 22,8 25,0 1461129230 25,8% 111732312

Joonis 34 Vara vaartus aastal 2022

Arengukava lahtekohad
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Jarjepidevuse taseme tagamiseks 40-aastases
tslklis on vajalik investeerida ca 2...2,5 % varade
taastamisvaartusest (uuendustsikkel 40...50 aastat).
Regulatsiooni metoodika alusel saadavate tulude
alusel, kus vara vaartust arvestatakse kunagise
soetusmaksumuse alusel, on vorgutasudest voimalik
investeeringuid vorguvara uuendamiseks katta

vaid ca 34 min € ulatuses. Sellest tulenevalt jadvad
senised baasinvesteeringud vara 40-50 aastase
uuendustsukli jaoks vajalikust tasemest allapoole.

4.4.1 Vara uuendamise stsenaariumid

Vara uuendamist ja jarjepidevuse tagamist on véima-
lik iseloomustada uuenemiseks kasutatava ressursiga
ja moota Ule tooea vara vaartuse muutusega.

Jargnevalt on valja toodud kolm stsenaariumit, mille
puhul kasutatava ressursi suuruse moju hinnatakse
ule tooea oleva vara vaartusega. Voib vaadelda ka
neljandat stsenaariumi, kus t0oea Uletanud vara ei
eksisteeri, aga see vajab kdrgete kulude tottu laiemat
uhiskondlikku diskussiooni ja kokkulepet.

Stsenaarium 1: praegune investeeringute tase
Tookindlusinvesteeringute tase on alates 2014.
aastast olnud ca 50 miljonit eurot aastas. Sellise
ressursiga

Tookindlus- Osakaal

investeeringud, eurot taastamisvaartusest

2022 52063000 092 %
2021 43483 000 115%
2020 48777 000 1,52%
2019 48391000 1,54 %
2018 52149000 1,71 %
2017 48 469 000 1,89 %

Tabel 4 Aastatel 2017 kuni 2022 t66kindluse investeeringute
mahud ning suhe vara taastamisvaartusest

Investeeringute valik, mojud

ja vara koosluse muutus Ll
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jatkates on aastaks 2035 t00ea Uletanud vorgu osa- Tabel 5 Investeeringute méjud jarjepidevuse stsenaariumis 1
kaal 34 % ehk on suurenenud 8 protsendipunkti vorra.

Kasutada olev ressurss suunatakse kdige kriitiliseras Uletsoea  Uletddea+12a Investeering  Investeering Uletdoea

. o~ e -~ - RV kokku, 2022, kokku (2035), kokku  Ule t6oea aastas, 2035, 2035, Ule tooea
selsus.Ja‘korge“r‘l‘sklga Varades.se' teisi Varagrque el min eur min eur min eur 2022, % min eur min eur min eur 2035, %
saa vajalikul maéral uuendada ja nende seis hakkab . 021 01 12 o 2% 1] 199
halvenema. See viib varade vanuselise koostise vaga Kaevik 0 s & 3 &
ebatihtlaseks, mis tingib varade ebalihtlase uuene- Keskpinge 2009 603 384 30% 16 192 796 40%
miststkli edaspidi. Kulude maht oleks 50 miljonit Kérgepinge 1175 453 230 39% 13 156 527 45%
eurot aastas, 2035. aastani 600 miljonit eurot. Madalpinge 1034 301 83 209 15 180 209 20%
Stsenaarium 2: té6ea iiletanud vara praeguse Mditesiisteemid 433 10 205 2% E 36 [ AT%
taseme hoidmine 5672 1461 1040 26% 50 600 1902 34%

Aastal 2022 oli tooea uletanud 26 % varadest. Selle
ja riskitaseme samal tasemel hoidmiseks on vaja
aastas investeerida 87 miljonit eurot. Summa vdib

Tabel 6 Investeeringute méjud jérjepidevuse stsenaariumis 2

olla ka ménevdrra suurem, sest mitteperspektiivse Uletooea  Uletodea+12a Investeering  Investeering Uletddea
35 kV pingega vérgu rekonstrueerimisel kasutame RV kokku, 2022, kokku (2035), kokku  Ule tooea aastas, 2035, 2035, Ule tooea
110 kV lahendusi. Positiivseks tulemuseks on min eur min eur min eur 2022, % min eur min eur min eur 2035, %
vorgu labilaskevdime suurenemine, mis annab Kaevik 1021 94 133 9% 1 132 95 9%
uusi voimalusi taastuvenergiatootjate litumiseks. Keskpinge 2009 603 384 30% 35 420 568 28%
Tdenaoliselt paraneb ka SAIDI néitaja, sest Kérgepinge 1175 453 230 39% 19 228 455 39%
.keskpi'nge'paljasjuhtmelisi éhu.liine .rekonstru.eeritaks Madalpinge 1034 301 88 29% 7 84 305 29%
!I_l_".r_wasukl,_lkmdlamaks.. Varad“e sisemine koostis Mébtesiisteemnid 433 10 205 % = 180 - o
jaab endiselt vanuseliselt vaga ebathtlaseks.

5672 1461 1040 26% 87 1044 1458 26%

Kdrgepinge ja madalpingevarade puhul ei ole
jarjepidev uuenemine tagatud. Riskide ja moodikute
uimberhindamisel vGib teha ka teistsuguse
investeeringute sisemise jaotuse.

Tabel 7 Investeeringute méjud jérjepidevuse stsenaariumis 3

Ule todea Uletodea+12a Investeering Uletodea
Stsenaarium 3: té6ea iiletanud vara osakaal RV kokku, 2022, kokku (2035), kokku Ule to6ea aastas, min Investeering 2035, Ule tocea
. o . min eur min eur min eur 2022, % eur 2035, mineur min eur 2035, %
ei leta 20% i 1021 9 1 99 36 191 199
Jarjepidevuse tagamise seisukohast kdige Kaevik 0 3 ° 3 o
optimaalsem variant investeeringute suuruse, Keskpinge 2009 603 384 30% 49 588 400 20%
vorguteenuse kvaliteedi ja riskitaseme vahel (vt. pt. Kérgepinge 1175 453 230 39% 37 444 239 20%
Varahald.yse vgjalikkus). See stsenaarium.tag.ab Madalpinge 1034 301 88 29% 20 240 149 14%
ygrade killaltki tasakaalustatud uuendamise ja Mottestisteemid 433 10 205 % 12 144 71 17%
jarjepidevuse.
5672 1461 1040 26% 121 1452 1050 19%

Aastane baasinvesteeringute vajadus on sel juhul
121 miljonit eurot.

Vorgu arendamise Investeeringuvajadused Investeeringute valik, mojud
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Jarjepidevusega seotud baasinvesteeringute stsenaa-
riumid on koondina toodud tabelis 8.

4.5 Hajatootmise kasvu voimaldamine

Elektrienergia liikumisel Ghest vérgu punktist teise
muundub osa sellest elementide takistuse tottu soo-
jusenergiaks ning sellest tulenevalt tekib elektrivorgu
pingelangus. Jaotusvoérkude ehitamisel on arvestatud
ajalooliselt energia liikumist korgematelt pingetelt
madalamatele ning vork ehitatud lahtuvalt jaotamist
vajavast energiahulgast selliselt, et pingelangud kogu
vorgu piires pusiksid lubatud piirmaarades. Pinge
pidev reguleerimine on véimalik piirkonnaalajaama-
des joutrafode kdrgepinge poolel ning dlejaanud
vorgus toimub pingelangu muutmine pingevabas
olukorras UmberlUlitatavate keskpinge/madalpinge
jaotustrafodega voi liiniparameetrite muutmisega
(suurema ristldikega liini takistus on vaiksem ja
pingelang seetdttu samuti vaiksem).

Tootmissuunalise voimsuse lisandumine madal- voi
keskpingevorku tekitab vorgus lokaalselt kdrgema
pinge, sest elektrienergia kulgeb tootmisseadmest
laiali tarbijate suunas. Tootmisseadmete lisandu-
misel on vajalik tagada pingete pusimine lubatud
piirvaartuste piires, sh arvestades erinevate voimalike
reziimidega jaotusvorgu talitluses, tootmisseadmete
t00s ning tarbimise mahus.

Viimastel aastatel toimunud erakordselt kiire hajatoot-
mise areng on toonud kaasa olukorra, kus mitmetes
piirkondades on vaba tootmissuunaline voimsus
ammendunud ning keskpingevork tootab lubatud
pinge ulemisel piiril.

Tootmissuunalise labilaskevéime suurendamiseks
vajalike investeeringute maaramiseks on analutsitud

vara pingeastmete komponente, mis tagavad tootmis-

suunalise labilaskevéime ja tootmise liitumisvdime-

Eessdna Arengukava lahtekohad
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Tabel 8 Investeeringute méjud jérjepidevuse stsenaariumite koond

Ule to6ea
Uletodea  +12a (2035), Ule
2022, kokku kokku min tooea
min eur eur 2022, %

RV kokku,
min eur

Stsenaarium

Investee-
ring aastas,
min eur

Investee-
ring 2035,
min eur

Ule
tooea
2035,

min eur

Ule
tooea
2035, %

aastatel 2024 - 2035

ja vara koosluse muutus

Tanane tase 50 min eur 5672 1461 1040 26% 50 600 1902 34%
Taseme hoidmine 26 % lile tooea 5672 1461 1040 26% 87 1044 1458 26%
Ule to6ea 20 % aastaks 2035 5672 1461 1040 26% 121 1452 1050 19%
Joonis 35 Keskpinge liinide vaba
tootmissuunaline vGimsus.
B >200kw B 0 kW
Vorgu arendamise Investeeringuvajadused Investeeringute valik, mojud Lisad

26



kuse suurenemise (hoiavad pinged standardikohaselt Investeeringute planeerimisel on oluline arvestada
normis) ja kaasnevalt ka téokindluse paranemise: vorgu tervikliku vaadet ehk ilma labilaskevéime

* Madalpingefiidrite tugevdamine suurendamiseta kdrgematel pingetel ei ole véimalik
* Kesk-/madalpinge (KP/MP) trafode vahetus U|dJUh_U| Iokaal.sete.'lqhendustega oluliselt
tootmissuunalist labilaskevéimet suurendada.

+ Keskpingefiidrite tugevdamine Ldhiajaliselt on piiravate elementide vahetamisega
see voimalik, kuid jarjest uute tootjate lisandumisega
on vajalik tugevdada jarjest kérgemal pingel asuvaid
« Piirkonnaalajaamades trafode lisamine vorgu elemente.

+ Piirkonnaalajaamades trafode vahetus

+ 35 kV vorgu rekonstrueerimine ) B . B
4.5.1 Investeeringud kdrgepingevorgu

+ Taiendavate kérgepingeliinide ehitamine |&bilaskevbime suurendamiseks

+ Keskpinges pingeastme t6stmine 20 kV-le Tootmissuunalise labilaskevoime suurendamine peab
toimuma esmalt korgematel pingetele ning tulenevalt
vorgu pingete juhtimise véimalustest on suuremad
piirangud avaldunud 35kV vorkudes. Vorgu pinge
juhtimine toimub trafode astmeliilitite abil ning kui
Joonis 36 Tootmissuunalise keskpinge/madalpinge trafode astmellitid ei ole
labilaskevbime suurendamiseks juhitavad, siis kérgepinge/keskpinge trafode puhul
tugevdamist vajavad korgepinge kasutatakse automaatselt reguleerita-
liinid ja piirkonnaalajaamad - R ~
vaid astmeluliteid. Kuna 35kV vorkude
toitmine toimub Uldjuhul 110/35/kesk-
pinge trafodes ning pinge juhtimine
toimub keskpinge jargi, siis tekib 35kV
vorkudes pingete juhtimisega suuremaid
piiranguid. Sellest tulenevalt on tootmis-
suunalise labilaskevéime suurendamiseks
vajalik rekonstrueerida olemasolevad 35kV
elektriliinid ja piirkonnaalajaamad 110kV

« Liitumistasu kdrgepingevorgu labilaskevdime
suurendamiseks pdhivorgus

pingele.
Tootmissuunalise labilaskevoime taiendavaks
Tootmissuunalise labilaskevéime suu- laiendamiseks on vajalik rekonstrueerida kokku 86
rendamiseks on vaja rekonstrueerida piirkonnaalajaama, mille labilaskevdime ei véimalda
esimeses jargus 21 piirkonnaalajaama, arengukavas prognoositud mahus tootmissuunaliste
viia 110 kV-le ca 500 km 35 kV dhuliine litumiste realiseerimist ning rekonstrueerida kokku
ja 12 alajaamas tugevdada Uhendusi 1700 km korgepinge liine. Vastavate investeeringute
pbhiverguga. Vajalike investeeringute maht kogu maksumus oleks 650 min €.

on ca 270 min €.

- 0 Vorgu arendamise Investeeringuvajadused Investeeringute valik, mojud
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4.5.2 Investeeringud keskpingevoérgu
|abilaskevoime suurendamiseks

Tootjaliitumiste vaga suur maht on tekitanud kesk-
pinge vorgus mitmetes piirkondades olukorra, kus
vorgu talitluspinged on tlemisel lubatud piiril ning
taiendavate tootjate litmiseks on vajalik keskpinge
vorgu rekonstrueerimine.

Sellistes vorgu piirkondades on tootmissuunalise
labilaskevoime suurendamiseks vaja rekonstrueerida
esimeses jargus ca 1000 km paljasjuhtmelist 6huliini,
ehitades 560 km isoleeritud juhtmega 6huliini ja 450
km maakaabelliini, seehulgas rekonstrueerida 130
KP/MP alajaama.

Soltuvalt liinide kooslusest, tuvi- ja haruliini
kogupikkusest ning pinge piirmaara uletatud
suurusest, on ette nahtud teostada 5..20 km
rekonstrueerimise toid liini kohta. Osadel juhtudel on
liini tugevdamise asemel tehnilis-majanduslikult
maistlikum muuta vorgu nimipinget kérgemale
tasemele. Fiidri rekonstrueerimise voimalused on
toodud joonisel 37:

« Liinide koosluse jargi (joonisel oranz ja sinine),

+ Tivi- ja haruliini kogupikkuse jargi (joonisel punane),

» Suurimate vaartustega Uletanud piirmaara jargi
(joonisel ),

 Nimipinge tostmise jargi (joonisel roheline)

Vajalike investeeringute maht on ca 60 min €.
Sellega saab lahendada Ulepingega seotud
probleeme 83 keskpinge fiidril.

4.6 Tarbimise kasvu voimaldamine

Vastavalt 3. peatukis valja toodud tarbimise stsenaa-
riumitele on tarbimise kasvu suurimad ma&jutajad
kittesusteemide ja transpordi elektrifitseerimine

Eessdna

Arengukava lahtekohad

Faldiski

Kardla e
Haapsalu

Marjamaa [ redia

Lihula

Joonis 37 Tootmissuunalise
labilaskevéime suurendamiseks
tugevdamist vajavad keskpinge liinid

ning lisaks mojutavad tarbimise kasvu lokaalselt ka
taiendavad aspektid, naiteks urbaniseerumine. Sellest
lahtuvalt on tarbimise kasvu voimaldamiseks vajalike
investeeringute vajaduse prognoosimisel oluline
hinnata nende muudatuste moju.

4.6.1 Transpordi elektrifitseerimise mojud

Transpordi elektrifitseerimise mdjude hindamiseks on
vajalik eristada erinevate sdiduvahendite erinevad
mojud. Tanasel hetkel on juba t606s litumiste
ehitamine raudtee ja praami liikkluse elektrifitseerimise
voimaldamiseks. Inimeste veol on sdltuvalt lahendu-
sest voimalikud nii Idpp-peatuste pohised laadimisla-
hendused kui veoalajaamade ja -vorgu kasutamine.
Maanteetranspordi vaates on eeldatavalt vajalik

Investeeringuvajadused
aastatel 2024 - 2035

Vorgu arendamise
pohimotted
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trassile jadvate laadimislahenduste laiendamine. Kdigi
eelnevalt mainitud lahenduste puhul on Uldjuhul tege-
mist lokaalselt suuremate liitumisvéimsustega ning
litumisvoimsuse voimaldamiseks on vajalik ehitada
valja uus keskpinge Uhendus koos litumispunktiga,
kuid suurem potentsiaalne moju vorgu labilaskevoime
suurendamiseks on seotud kdrgepinge vorgu tugev-
damise vajadusega.

Elektriautode kasutuselevotu puhul on vajalik anallu-
sida ka potentsiaalset moju madal ja keskpinge vorgu
labilaskevoimele ning vajadusele seda tugevdada.
Tanasel hetkel on peamiste koduste laadimislahen-
duste voimsused vahemikus 2 — 22 kW ning enamike
autode puhul tahendaks suuremate véimsuste

Investeeringute valik, mojud

ja vara koosluse muutus
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kasutamine vajadust votta kasutusel alalisvoolu
kasutavad laadimislahendused, mis on oluliselt
keerukamad ja kulukamad. Uhtlasi on majade puhul
tllpilised peakaitsme suurused 25A, mis véimaldab
kasutada edukalt 11 kW laadimislahendusi. Arvesta-
des elektriauto keskmist efektiivsust 20kWh/100km
kohta ja naiteks 8 tundi kestvat dist laadimist oleks 11
kW laadimisvdimsuse juures voimalik elektriautosse
laadida 88 kWh energiat ehk 440 km s&iduks vajalikus
mahus energiat.

Arvestades, et keskmine igapaevane labisoit auto
kohta on sellest oluliselt madalam ja 25A peakaitsme
korral on ka teiste taiendavate tarbijate kasutamine
ootundidel vajalik siis oleme mojude anallisis
arvestanud 6 kW laadimisvéimsusega.

Elektriautode kasutuselevdtu mojude hindamiseks
oleme analtusinud kolme tuupilist vorgukooslust:
 Eramajade piirkond, naitena Nommel Tallinnas

+ Ridaelamute piirkond, naitena Ulejde Tartus

+ Kortermajade piirkond, néitena Lasnaméae Tallinnas

Piirkondade koormuse analutsimisel on vdimalik naha,
et Oise ja paevase tarbimise vahe on teatud puhkudel
tana dle 150 kW. Arvestades 6 kW laadimisvoimsusega
ning eeldusega, et laadimine toimub kaigi elektriauto
omanike poolt Gheaegselt (kdige soodsamal hetkel),
oleks esimese paarikimne auto lisandumise maoju
tarbimise tippkoormusele eeldatavalt olematu, kuna
laadimine ajatatakse odavamatele aegadele.

Eramajade voi ridaelamute piirkondades on vorgu
taiendav tugevamine vajalik olukorras, kus 50%
klientidest on soetanud elektriauto. Kortermajade
puhul on tulenevalt elanike oluliselt suuremast arvust
piiriks juba 10% elanike poolt elektriauto soetamisel.
Kui arvestada eeldusi, et tegelik laadimine ei toimu

Arengukava lahtekohad
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Joonis 38 Kortermajade piirkond

igapaevaselt, laadimine ei kesta terve 60 ja seda on
voimalik hajutada, siis on elektriautode kasutusele-
votu voimalikud piirmaarad veel kérgemad.

Analuuside tulemusena on labilaskevoime suurenda-
mine vajalik esmalt KP/MP transformaatorites ning
tanased madal- ja keskpinge vorgu topoloogilised
lahendused ei vaja labilaskevdime suurendamist. Kull

Sub-station 407 loading
T T

1 | ! 1 | 1 1 L
0
Jan 04 Jan 05 Jan 06 Jan 07 Jan 08 Jan 09 Jan 10 Jan 11

Joonis 40 Kortermajade piirkonna tarbimise koormuse naide
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Joonis 39 Eramajade piirkond

avaldab elektriautodele tleminek mdju ka piirkonna-
alajaamade transformaatorite vahetamise vajadu-
sele. Tarbimisanallisidest tulenevalt on kuni 2035.
aastani vajalik suurema labilaskevdime vastu
vahetada 250 KP/MP transformaatorit ning alla 100
mm? labimddduga keskpinge kaablid, investeeringute
kogu maksumusega 30 min €.

Nomme 1509 loading
T T T
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Joonis 41 Eramaja piirkonna tarbimise koormuse néide
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4.7 Investeeringute alternatiivid

Erinevate mojude saavutamiseks on voimalik flu-
silise vorgu ehitamise asemel sarnaseid tulemusi
saavutada ka hoolduste voi muude alternatiivsete
vahendite kasutamisega. Vorgu laiendamise voimalik
alternatiivide kaalumisel on oluline arvestada nende
kuluefektiivsust vorreldes fudsilise vorgu ehitamisega,
sh arvestada ka elukaarest tuleneva vorgu vaheta-
mise korral suurema voi vaiksema labilaskevoimega
vorgu investeeringu kulude erinevust.

4.7.1 Paindlikkusteenuste kasutamine

Elektrituruseaduse kirjelduse p&hjal on paindlikkus-
teenus teenus, mis vahendab kulutéhusalt vajadust
vorgu labilaskevoimsust suurendada voi asendada

ja vorgu koormust juhtida ning aitab vorgul toimida,
kaasates elektriturule teiste hulgas taastuvatest ener-
giaallikatest elektrienergia tootjaid, hajatootjaid, tarbi-
miskajas osalevaid turuosalisi, energiasalvestusega
tegelevaid ettevétjaid, stisteemijuhtimiseks reserv-
vbimsuste pakkujaid ja agregaatoreid. Vorguettevotja
peab vorgu arengukavas esitama vajalikud keskmise
ja pikaajalise tahtajaga paindlikkusteenused.

Paindlikkusteenuste all on méeldud peamiselt
tarbimise voi tootmise juhtimist, kuid Elektrilevi naeb
paindlikkusteenuste all ka taiendavaid véimekusi,
naiteks paindlikke liitumiskokkuleppeid ehk liitumisi,
kus vorgulhenduse labilaskevdime on dinaamiliselt
muudetav lahtuvalt olukorrast vorgus.

Paindlikkusteenuste kasutamise peamine eesmark
peab olema tagada vdimalikult efektiivne elektrivork.
Sellest lahtuvalt on vajalik kaaluda vorgu labilaske-
vbime suurendamise alternatiivina paindlikkustee-
nuste kasutamist ning valida thiskonnale kulusaast-
likum lahendus. Elektrilevi poolt planeeritavad
paindlikkusteenuste kasutamise vajadused on toodud
joonisel 42.

Arengukava lahtekohad

Paindlik
liitumine

Tarbija- ja tootjaliitujatele
vorgu tugevdamise kulude
alternatiivina véimaldame
paindlikku liitumist.

Vérgulepingu labilaskevdime
on diinaamiliselt defineeritud
ning soltub vargu dldisest
koormatusest, samas
vdimaldades vdahendada
liitumisega seotud vorgu
tugevdamise kulusid.

Paindlikkusteenuse
kasutamine on liituja valik.

Liitumiste
kiirendamine

Tarbija- ja tootjaliitumiste
realiseerimise kiirendami-
seks.

Liitumiseks vajalike vérgu-
tugevduste vélja ehitamise
ajal véimaldame osaliselt
vdimsuse kasutusele votta
1abi diinaamilise liitumise
voi paindlikkusteenuste
hankimise vérgu koormuse
muutmiseks.

Paindlikkusteenuse
kasutamine on liituja ja/voi
vorguettevote valik.

Joonis 42 Paindlikkusteenuse kasutuslood

Joonis 43 Paindlikkusteenuste kasutamise raamistik

Vorgu arendamise

otted

Investeeringuvajadused
aastatel 2024 - 2035

Investeeringute
ajatamine

Investeeringute ajatamiseks,
et véltida vara enneaegset
vélja vahetamist.

Kasutatakse naiteks koor-
muse kasvust tuleneva vara
véljavahetamise vajaduse
ajatamiseks kuni vara
oleluskaare 16puni voi
investeeringute realiseeri-

mise perioodil.

Paindlikkusteenuse
kasutamine lahtub luhtunud
vara tekkimisest ja selle
vaartusest. Paindlikkust
kasutatakse kui selle kulu on
védiksem luhtunud vara
vaartusest.

Investeeringute
alternatiivina

Vorgu labilaskevéime
suurendamise alternatiivina

rakendatakse paindlikkustee-

nust ning valditakse vajadust
vorgu tipuvéimsuste jargi
dimensioneerimiseks.

Paindlikkusteenuse
kasutamine lahtub
alternatiivkulust, kus

vorreldakse investeeringu
maksumuse vahenemist
vastu paindlikkusteenuse
kulu vara oleluskaare jooksul.

Paindlikkusteenust
rakendatakse kui see on
ihiskonnale odavam.

Investeeringute valik, mojud
javara koosluse muutus

Vorgu
juhtimisel

Paindlikkusteenuste
kasutamine plaaniliselt voi
rikkeliselt vorgu reziimide
muutmisel.

Paindlikkuse kasutamise
eesmark on véimaldada
kiiremat rikete kdrvaldamist
voi plaanilise t06 raames
suuremale osale vérgust

toite tagamist, kui ilma
paindlikkusteenuseta ei
oleks véimalik vérgu
samas mahus Umber

toitmine.

Lisad
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Paindlikkusteenuse kasutamise juurutamisel planee-
rib Elektrilevi eelisjarjekorras rakendada turupdhist
lahenemist, kus avatud turuplatvormi kaudu on

voimalik kdigil soovijatel paindlikkusteenust pakkuda.

Selle lahenemise valja arendamiseks on Elektrilevi
osalenud ja osalemas Horizon 2020 teadus-aren-
dusprojektides SYSFlex, INTERRFACE ja ONENET,
mille raames arendatakse valja koostoos Eleringi ja
lahiriikide pdhi- ning jaotusvdrkudega turuga seotud
tooteid, turu- ja koordinatsiooniplatvorme, turuprot-
sesse ning viiakse labi praktilised pilootprojektid.

Kui turupdhiselt ei ole paindlikkusteenuste ostmine
voimalik, ndeme alternatiivse voimalusena avalike
hangete pohiste lepingute sdlmimist konkreetsete
teenusepakkujatega paindlikkusteenuse pikemaajali-
seks hankimiseks.

Arengukava lahtekohad

Elektrilevi on valja arendamas sisemist vdimekust
infostisteemidega paindlikkusteenuste vajaduste
|ahireaalajas analutsimiseks, paindlikkusteenuste
ostmiseks ja aktiveerimiseks ning koordinatsiooni
teostamiseks pohivorguga. Paindlikkusteenuste
kasutamiseks vajalikud infostisteemide arendused
on praegu testimisel ning 2023. aasta sugiseks on
planeeritud testida kdiki peamisi kasutuslugusid ning
teha otsus susteemi juurutamiseks. Juurutamine ise
toimub 2 kuni 3 aastase perioodi jooksul piirkondade
kaupa, prioriseerides vorgu praktilistest vajadustest
tulenevaid piirkondi.

Liitujale voimaldatavad paindlikkusteenuste lahen-
dused sh paindlik liitumine ja litumise kiirendamise
voimalus juurutamine on voimalik realiseerida parast

Investeeringuvajadused
aastatel 2024 - 2035

Vorgu arendamise
pohimotted

vastavate infostisteemide arenduste valmimist. Tule-
nevalt liitumiste mitte plaanilisest iseloomust ning
kliendi vbimalusest valida erinevate liitumise lahen-
duste vahel ei ole arengukava raames prognoositud

vajalike paindlikkusteenuste mahtu antud rakendusele.

Elektrilevi on planeerinud investeeringute alternatiivi ja
ajatamise kasutusloo testimiseks paindlikkusteenuste
esimese hanke labiviimist Hiiumaa piirkonnas. Paind-
likkusteenuste kasutamise eesmark on véimaldada
tdiendavate tootjate vorku thendamist olukorras, kus
olemasoleva vargu labilaskevoime on ammendunud
ning taiendava vaba tootmissuunalise voimsuse
tekitamiseks on vajalik Saaremaa ja Hiiumaa vahele
uus merekaabel rajada. Hanke eesmark on selgitada
paindlikkusteenuste kasutamise efektiivsust vorreldes

Investeeringute valik, mojud

ja vara koosluse muutus
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traditsioonilise investeeringuga ning piloteerida
teenuse toimimise loogikaid. Parast vastava hanke
labiviimist on véimalik arengukavas esitada vajalikud
keskmise ja pikaajalise tahtajaga paindlikkusteenu-
sed, arvestades nende kulutGhusust vorreldes muude
lahendustega.

4.7.2 Hajatootmise labilaskevoime
suurendamine reaktiivenergia
kasutamisega

Hajatootmisseadmete vorguga Uhendamiseks
vajaliku labilaskevGime piiravaks teguriks on Gldjuhul
vorgus tekkiv liiga kérge pinge. Pinge liiga korgele
tGusu valtimiseks on vajalik suurendada vorgu labilas-
kevbimet ehk vahendada takistust, mida on vdimalik
teha eelkdige liinide ristldiget suurendades. Pinge
muutust on voimalik mdjutada ka reaktiivenergia abil.

Elektrilevi on koostoos Tallinna Tehnikadlikooliga
uurinud voimaliku lahendusena hajatootmisseadmetes
kasutatavate inverterite reaktiivenergia tarbimise ja
tootmise voimekuse kasutamist. Uurimustoo lahteko-
haks oli analtUsida, kas inverterite reaktiivenergia tarbi-

Joonis 44 inverterite PQ ehk vimsuskdver

Arengukava lahtekohad

mise ja tootmise rakendamisega on voimalik mojutada
pinget madal- ja keskpingevorkudes ning seelabi
vahendada tootmisseadmete moju pingele. Praegu on
koik inverterid seadistatud tootma ainult aktiivenergiat,
kuid inverterid on voimelised aktiivenergia tootmisega
samal ajal tootma vai tarbima ka reaktiivenergiat.

Uuringu kaigus analliUsiti inverterite erinevate
reziimide rakendamise m&ju vorgu pingetele kaheksa
reaalse vorgupiirkonna andmete pohiselt. Eraldi
analuusiti mojusid nii kesk- kui madalpingevorkudes
ning mélemal puhul sai kinnitust hipotees, et inver-
terite abil on véimalik pinget méjutada. Joonisel x on
valja toodud Uhe naidisvorgu puhul erinevate inverteri
reziimide md&jud pingele. Kui ilma reaktiivenergia voi-
mekuse kasutamisete tGusis hajatootmisseadmete
mojul pinge vorgus lle 5% kérgemale nimipingest,
siis Const U reziimi kasutamisel oli inverter vdimeline
tagama pinge pusimise tapselt nimipingel.

Reaktiivenergia tootmise/tarbimise vdimekuse
kasutamine voimaldab vahendada liinide labilas-
kevdime suurendamisega seotud investeeringute
vajadust, kuid ei vdimalda ennetada trafode labilas-

kevoime suurendamise vajadust. Vastava voimekuse
rakendamine koigile olemasolevatele ja uutele
inverterpohistele hajatootmisseadmetele voimaldaks
suurendada liinide labilaskevoimet ilma taiendavate
investeeringuteta liinide rekonstrueerimiseks.

Joonis 45 Pinge muutused uuringu Uhes néidisvérgus erinevate inverteri reziimide korral

Investeeringuvajadused
aastatel 2024 - 2035

Vorgu arendamise
pohimotted
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4.8 Investeeringute vajadused kokku

investeeringute vajadus, tuh €

Eelnevates peatiikkides valja toodud eesmarkide Ohutus MP paljasjuhtme asendamine 83000
saavutamiseks vajalike investeeringute koond kokku- Kaitserakenduse tagamine 236800
vGte on toodud tabelis 9. Puute- ja sammupingete tagamine 13300
. oy . T Vanapingeststeemi asendamine 2 000
Erinevate eesmarkide saavutamiseks vajalike inves- —
teeringute lahenduste puhul on kattuvused ning the 15 min mGGteperiood 89000
sama reaalse investeeringu raames saavutatakse Tookindlus Reserveerimise tagamine 70000
QldJUhU| rohkem lfU| UNKS moju (m mad?'Dmge pa'JaS' llmastikukindla vBrgu mahu suurendamine - SAIDI 120 240000
juhtme asendamine dhukaabli aitab nii ohutuse kui — . .
kaitserakenduse eesmarke saavutada vai keskpinge lImastikukindla vérgu mahu suurendamine - SAIDI 90 520000
paljasjuhtme asendamine dhukaabli aitab nii téokind- llmastikukindla vérgu mahu suurendamine - SAIDI 50 900 000
luse, jarjepidevuse kui labilaskevéime suurendamise Jiirjepidevus Stsenaarium 1 - Ule elueavara mahu kasv 34%ni 600 000
eesmarke saavutada) siis on summaarne investee- Stsenaarium 2 - lle elueavara piisimine 26%-| 1044000
ringute vajadus vaiksem kui lihtsalt kbigi eesmarkide : - , ) .
saavutamiseks individuaalselt valja toodud vajaduste Stsenaarium 3 — Ule elueavara mahu vahenemine 19%-ni 1452000
koondsumma. Tootmissuunaline libilaskevéime @ Korgepinge vorgu tugevdamine baas 270000
Kdrgepinge vorgu tugevdamine taiendav 650 000
Tulenev_alt pust|t~atgd ootustest on kogu mveste;erm— Keskpinge vBrgu tugevdamine 60 000
gute vajaduse pohjalt koostatud kaks investeeringute - . — —
stsenaarium, mille alusel on analiidisitud vérgu Tarbimissuunaline libilaskevaime | 1ranspordi elektrifitseerimine — kodulaadimine 30000
koosluse, kvaliteedi ja riski muudatusi ning majusid Transpordi elektrifitseerimine — Ghistransport ja avalik laadimine | Selgitatakse konsultatsioonides
vorguteenuse hinnale. Kaugkitte elektrifitseerimine Selgitatakse konsultatsioonides

Tabel 9 Investeeringute vajaduse koondtabel
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Joonis 46 Baas stsenaariumi investeeringud 2024-2035 tuh eur Joonis 47 Baas+liitumised stsenaariumi investeeringud 2024-2035 tuh eur
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Investeeringute baas stsenaariumi korral realiseeri-
takse koik ohutuse ja 15 min mddteperioodiga seo-
tud investeeringud, tookindluse osas reserveerimise
ja SAIDI 90 eesmargi taitmiseks vajalikud investee-
ringud ning jarjepidevuse vaates keskmine ehk riski
tanase taseme hoidmise stsenaarium. Arvestades
erinevate tegevuste koosmoju, on baas stsenaariumi
korral investeeringute koguvajadus 1 390 min €, see-
vastu kui iga Uksiku tegevuse koondsumma oleks 2
143 mIn €. Tegevuste Uhisosa tottu vaheneb vajadus
753 min € ning aastane keskmine investeeringu-
vajadus on 115,8 mIn €.

Investeeringute baas+liitumised stsenaariumi korral
realiseeritakse lisaks eelnevale stsenaariumile ka
tootmis- ja tarbimissuunalise labilaskevdime tugev-
damiseks vajalikud investeeringud. Antud stsenaa-
riumi korral voimaldab taiendav investeeringute
maht vahendada liitumistega seotud kulusid, mis
muidu jaaksid liituja kanda. Sarnaselt baas stsenaa-
riumile esineb ka liitumiste soodustamiseks tehta-
vate investeeringute osas koosmaojusid, mistottu on
tervikinvesteeringute vajadus vaiksem, kui iga
uksiku tegevuse summeerimisel saadav tulemus.
Arvestades erinevate tegevuste koosmaju, on liitu-
miste soodustamiseks vajalik teha perioodil 2024-
2035 investeeringuid maksumuses 670 min €, mis
teeb aastaseks keskmiseks investeeringuvaja-
duseks 56 min €.

Arengukava lahtekohad

investeeringute vajadus, tuh €

Ohutus MP paljasjuhtme asendamine 83000
Kaitserakenduse tagamine 236 800
Puute- ja sammupingete tagamine 13300
Vanapingeststeemi asendamine 2 000
15 min mdoteperiood 89000
Tookindlus Reserveerimise tagamine 70000
lImastikukindla vérgu mahu suurendamine - SAIDI 90 520000
Stsenaarium 2 — Ule elueavara pusimine 26%-I 1044000

Tabel 10 Baas stsenaariumi investeeringud

investeeringute vajadus, tuh €

Ohutus MP paljasjuhtme asendamine 83000
Kaitserakenduse tagamine 236800
Puute- ja ssmmupingete tagamine 13300
Vanapingeststeemi asendamine 2 000
15 min mdodteperiood 89 000
Tookindlus Reserveerimise tagamine 70000
lImastikukindla vérgu mahu suurendamine - SAIDI 90 520000
Jarjepidevus Stsenaarium 2 — Ule elueavara plsimine 26%-| 1044000
Tootmissuunaline lbilaskevéime | KOrgepinge vorgu tugevdamine baas 270000
Kd&rgepinge vorgu tugevdamine tdiendav 650 000
Keskpinge vorgu tugevdamine 60 000
Transpordi elektrifitseerimine — kodulaadimine 30000

Tarbimissuunaline labilaskevoime

Transpordi elektrifitseerimine — Uhistransport ja avalik laadimine

Selgitatakse konsultatsioonides

Kaugkaitte elektrifitseerimine

Selgitatakse konsultatsioonides

Tabel 11 Baas+liitumised stsenaariumi investeeringud 2024-2035

Vorgu arendamise
pohimotted
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5. Investeeringute moju vorqguteenuse hinnale/konkurentsivéimele

Elektrilevi on aastatel 2018-2022 investeerinud vorgu
tookindlusesse, modte- ja I T-susteemidesse kokku
292,3 min € ehk keskmiselt 58,5 min € igal aastal.
Elektrilevi baas stsenaariumi alusel 2023-2035
kavandatavad investeeringud ulatuvad 1 491,9 min
€-ni ehk keskmiselt 114,8 mIn € aastas.

Lahtudes elektrienergia vorgutasude arvutamise
Uhtsest metoodikast, mojutavad kavandatavad
investeeringud vorguteenuse hinda labi vorguteenuse
hinnas sisalduva pdhivarade kulumi komponendi
muutuse ja pohivara jadkvaartuselt arvestatava
pohjendatud tulukuse komponendi muutuse. Baas
stsenaariumi investeeringutega seotud komponentide
muutused mojutavad vorgutasu aastatel 2024-2035
keskmiselt 1,8% aastas.

Vorguteenuse Uhikuhinna kujunemist mojutavad
edastusmahud, millest muutustest tulenevalt muutub
hind €/MWh kohta. Edastamismahu lisandumine
mojutab vorguteenuse hinda positiivselt selle alane-
mise suunas. Aastaks 2035 prognoositud edastusma-
hud suurenevad vorreldes 2024 aastaga 24%.

T
1.8% 1 6%

1,6% 1,6%

0,5% 0,6%

0,2%

0,4%

2024 2025 2026 2027 2028

Joonis 48 Keskmine vGrgutasu muutus aastas koos
edastusmahtude muutuse méjuga baasstsenaariumil

Arvestades baas stsenaariumis kavandatavate inves-

teeringute mahtu ning prognoositava edastusmahu
suurenemist, kujuneb nimetatud tegurite koosmajus
vorguteenuse hinna téusuks aastatel 2024-2030
keskmiselt 0,7% aastas ja 2031-2035 keskmiselt
languseks 1,6% aastas.

Aastatel 2018-2022 Elektrilevi poolt tehtud investee-
ringud on labi vorgutasude pdhivara kulumi kompo-
nendi kaetud 169,0 min € ehk keskmiselt 33,8 min

€ ulatuses aastas, mis moodustab 58% viimase viie
aasta investeeringutest. Elektrilevi 2018-2022 inves-

1,6% 1,6% 1,5%

2029

0,1%

2031
1,7%

2032
-1,9%

2033
-1,5%

2034
-1,4%

2035
-1,4%

teeringutest 123,3 min € ehk 42% on finantseeritud
omaniku tulukuse arvelt voi laenukapitaliga. Kehtiva
vorgutasude arvutusmetoodika kohaselt katavad
vorgutasudest saadavad summad 2023-2035
investeeringuid keskmiselt 44% ulatuses ning 56%
investeeringute vajaduse rahastamiseks tuleks leida
taiendav finantseerimise allikas.

Arengukava perioodil vajab Elektrilevi baas stsenaa-
riumi alusel kavandatud investeeringute elluviimiseks
taiendavat finantseerimist ligikaudu 777 min €
ulatuses, millest ligikaudu 352 min € tuleks finantsee-

134 135

120
102 105

83

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Joonis 49 Keskmine vérgutasu muutus aastas ilma edastusmahtude muutuse méjuta baasstsenaariumile

Vorgu arendamise
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Joonis 50 Investeeringute kaetavus vorgutasudest
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ringuna kaasata lghima viie aasta kestel (2024-2028).

Elektrilevi baas+liitumised stsenaariumi alusel 2023-
2035 kavandatavad investeeringud ulatuvad 2 161,9
min €-ni ehk keskmiselt 166,3 mIn € aastas.

Baas+liitumised stsenaariumi investeeringutega
seotud vorgutasu komponentide muutused mojutavad
vorgutasu aastatel 2024-2035 keskmiselt 2,9% aastas.

Arvestades baas+liitumised stsenaariumis kavan-
datavate investeeringute mahtu ning prognoositava
edastusmahu suurenemist, kujuneb nimetatud
tegurite koosmojus vorguteenuse hinna tousuks
aastatel 2024-2030 keskmiselt 2,0% aastas ja 2031-
2035 keskmiselt languseks 0,9% aastas.

Joonis 51 Keskmine vérgutasu muutus aastas ilma
edastusmahu muutuse méjuta baas+liitumised stsenaariumil
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Joonis 52 Keskmine vérgutasu muutus aastas koos
edastusmahu muutuse méjuga baas+liitumised stsenaariumil

Arengukava lahtekohad

Kehtiva vorgutasude arvutusmetoodika kohaselt
katavad vorgutasudest saadavad summad 2023-
2035 baas+liitumised stsenaariumis kavandatud
investeeringuid keskmiselt 35% ulatuses ning 65%
investeeringute vajaduse rahastamiseks tuleks leida
taiendav finantseerimise allikas.

Arengukava perioodil vajab Elektrilevi baas+litumised
stsenaariumi kavandatud investeeringute elluviimi-

seks taiendavat finantseerimist ligikaudu 1 339 min €
ulatuses, millest ligikaudu 641 min € tuleks finantsee-
ringuna kaasata lahima viie aasta kestel (2024-2028).

Kavandatavate investeeringute rahastamise

alternatiivid Elektrilevi jaoks on:

1. Elektrilevi laenukoormuse suurendamine. Finant-
seerimine laenude abil sdltub finantseerimise
kattesaadavusest, hinnast ja muudest finantsee-
rimistega seotud tingimustest ning Elektrilevi
laenuvGimekusest.
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54 55
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M Elektrilevi investeeringud (mlin €)

Joonis 53 Investeeringute kaetavus vorgutasudest

Investeeringuvajadused
aastatel 2024 - 2035

Vorgu arendamise
pohimétted

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

2. Sihtfinantseerimise kaasamine. Sihtfinantseerimine
investeeringute finantseerimiseks eeldab vastavate
toetusmeetmete olemasolu ja kattesaadavust

Elektrilevile. Kdesoleva arengukava koostamisel ei
ole sihtfinantseerimise allikatega arvestatud.

3. Omakapitali kaasamine. Omakapitali kaasamine
eeldab Elektrilevi osaniku poolt tadiendavat omaka-
pitali sissemakset voi sissemakseid uute osanike
kaasamise labi. Kadesoleva arengukava koostamisel
ei ole omakapitali kaasamisega arvestatud.

4. Vorgutasude arvestusmetoodikas vara arvestuse
pohimdtete muutmine, mis eeldab regulaatori poolt
elektrienergia vorgutasude arvutamise Uhtse metoo-
dika muutmist. Asendusvaartusel voi indekseerimi-
sel pohinev varade arvestus voimaldaks sailitada
varade vaartust pikas perioodis ja finantseerida
vajalikke investeeringuid vorgutasudest. Kaesoleva
arengukava koostamisel ei ole vérgutasude arves-
tusmetoodika muutumisega arvestatud.
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M Vorgutasuga (vastavalt vara arvestusele) kaetud investeeringud (mlin €)
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Tabel 12 Investeeringute baas stsenaariumi méjud perioodil 2024 - 2035

Madalpinge paljasjuhe, kokku km 1293 1023 804 585 395 205 0 0 0 0 0 0
Keskpinge paljasjuhe, kokku km 13383 12637 11827 11001 10197 9407 8687 8045 7457 6861 6283 5705
SAIDI rikkeline min 155 140 125 110 100 95 90 88 86 84 82 80
Madalpinge ilmastikukindla vérgu osakaal % 96% 97% 98% 98% 99% 99% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Keskpinge ilmastikukindla vérgu osakaal % 47% 51% 54% 58% 62% 65% 68% 71% 73% 75% 78% 80%
15-minutilise mbéteperioodi arvestite tk 7500 0 0 165000 165000 165000 165000 0 0 0 0 0
paigaldamine

15-minutilise md5teperioodi juurutamine % 8% 8% 8% 31% 54% 77% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Ule to6ea vara osakaal % 26% 26% 26% 26% 26% 26% 26% 26% 26% 26% 26% 26%
Rikete arv tk 10100 9700 9300 8850 8400 7950 7500 7200 6950 6700 6 500 6300
Maandamata keskpinge mastide arv tk 12857 10714 8571 6429 4286 2143 0 0 0 0 0 0
Vanapinge liitumispunktide arv tk 306 230 153 77 0 0 0 0 0 0 0 0

- m Vorgu arendamise Investeeringuvajadused Investeeringute moju :
Eessona Arengukava lshtekohad pohimétted aastatel 2024 -2035 vorguteenuse hinnale Lisad 37




6 . |_ i S a d Elektrilevi vara

Alajaamad, jaotusseadmed (tk)

6.1 Elektrivorgu varade mahud ja kooslus 6T10kV sektsioon 650
Jaotusalajaamad 242 245 220 215 206 202 202
Tabelis 10 on toodud vorguvarade mahud aastatel KP/MP alajaamad 23691 23653 23657 23679 23714 23984 24132
2016-2022. Uldine liinide maht on ajas pusinud
suhteliselt sarnane, kuna uhelt poolt on investeerin- PAJ kokku (sh ER) 239 998 299 291 991 599
gute labi vorku optimeeritud ja mahtu vahendatud sh pohiverguga hised 123 133 134 133 133 130
k_yiq Feisel_t poolt toimub pidevalt uue vérgu rajamine sh ainult ELV alajaamad 116 95 95 88 88 90
labi litumiste. Trafod (tk)
35KV Ulempingega trafod 178 173 152 151 143 142 139
110 kV Ulempingega trafod 17 23 26 26 42 58 62
Vahetrafod 32 32 28 27 27 33 39
Keskpinge/madalpinge trafod (sh OT) 27155 27180 27148 27170 27 300 27 527 27 688
Trafod kokku: 27382 27378 27 354 27374 27512 27 760 27 928
Elektriliinid (km)
Ohuliinid (paljasjuhe) 24583 22994 21520 20439 19372 18550 17748
35KV 2041 1979 1929 1856 1758 1752 1722
110kV 35 61 61 61 61 61 61
6.20 kV 15823 15691 15476 15132 14799 14 501 14161
0,4..7kV 6684 5263 4053 3390 2754 2236 1804
Kaetud juhtmega &huliinid 18351 19552 20571 21097 21604 22145 22 620
6.20 kV 1355 1352 1374 1426 1519 1703 1892
04.1KV 16 996 18200 19197 19671 20085 20 442 20728
Kaabelliinid 17 562 17 859 18224 18782 19133 19746 20348
35.110kV 105 117 99 97 98 97 97
6.20 kV 7832 7966 8118 8419 8548 8766 8979
04..kV 9590 9747 9972 10231 10452 10848 11237
Merekaabel 35 35 35 35 35 35 35
Liinid kokku: 60 461 60 405 60315 60318 60 109 60 441 60716
MP mastid 521110 516 365 509815 507 738 504 577 502 183 500 462
KP mastid 213907 212294 209 589 206 897 204153 203120 201 146
35-110 KV mastid 12129 12036 11598 11227 10799 10450 10248
Mastid kokku (KO, KP, MP) 747 146 740 695 731002 725 862 719 529 715753 711856
\Vérguteenuse tarbimiskohtade arv, tk: 652 364 654796 656917 662 126 668 022 676 497 683 660
Tabel 13 Elektrilevi varade mahud 2076 kuni 2022 1100039 1897 3078 0676 10616 19562
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6.2 Elektrivorgu varade vaartus RAV

~ P Keskmine  Asendus- Muutus Jaak- kesk- Kesk- Ule Amort, eur
VorgUY?rade Summaame taagtarrllsyaartus nditab tooea vaartus RV, eelneva vaartus, mine mine Ule todea RV, tooea (elueaga vara,
vara vaartust turuhindades, mis pdhinevad vastava norm, a eur aastaga  vadrtus RAV,eur RAV% vanus,a vanus,a eur RV,% shliitumised)

han lem keskmistel vaar l.

aas‘ta d gete tulemuste es stel vaa tust_e 2022 400 5671602224 50% 2435513096 429% 228 250 1461129230 258% 111732312
Perioodil 2016 — 2022 on vorguvara taastamisvaartus
kasvanud 2,6 mld €-It 5,6 mld €-ni ehk {ile 200%. 2021 396 3793701242 18% 1691170 561 44,6% 219 239 926927127 244% 78143858
Samal perioodil on vorguvara kooslus plsinud pigem 2020 399 3207005802 2% 1416137 760 44,2% 223 810181491 253% 64223151
sarnane ehk mahuliselt ei ole vorguvara maht oluliselt
kasvanud, va maakaabli osakaalu méningane suu- 2019 397 3137317230 3% 1351921839 431% 227 710749787  227% 65325148
renemine ning kdrgepinge varagruppi suurenemine 2018 397 3047227277 19% 1292370023 42,4% 229 684047371 224% 62861676
110 kV trafode omandamisega. Enamiku vara taasta-
misvaartuse kasvust on pdhjustanud sisendhindade 2017 395 2568576788 -3% 1128472949 439% 222 56050039  21,8% -
kasv, mis hoogustus eriti aastal 2022, kus suurt méju 2016 393 2637148265 1136381654 42,5% 22,6 - - -
omasid nii COVID-kriisist tekkinud tarneraskused
ning Venemaa sissetungist Ukrainasse p&hjustatud Tabel 13 Vara vaartuse muutused perioodil 2016 kuni 2022

tarneprobleemidest mitmete elektrivorgu materjalide
ja seadmete suhtes. Tabelis 11 on toodud vorguvara

taastamisvaartus, niilidiskasutusvaartus ning tooea Ve any RV eur s;‘:l's‘e:k"‘i“e lejtl:: tooeaiRy, s :I‘_’v°:akaa'

dletanud vara mahud. Tabelis 12 on toodud samad Ll : :

vaartused varagruppide Idikes 2022. a kohta. Kérgepinge 1174 860 694 357 658 623 30% 293 452789 988 38,5% 20,7%
Keskpinge 2576 689 821 1095055981 42% 655 596 706 454%
Madalpinge 1487 415284 738 643 265 50% 342394045 26,2%
Méétesiisteemid 432 636 425 244155227 56% 102 10348 490 24% 7.6%
ELV 2022 5671602224 2435513096 42.9% 228 1461129230 258% 100,0%

Tabel 15 Varagruppide I6ikes vara vaartus 2022 aastal
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6.3 Arengukava riskiregister

Taiendamisel
Riski liik Riski kirjeldus M&ju (tagajérje kirjeldus) Seonduvad 6igusaktid, sh | Moju liik Téendo- | Moju | Risk | Riskikahju
ka muud kohustuslikud sus (€, aastas)
nouded
Oigusrisk Vorgule rakendatavad uued - Finantsvahendite puudujaak - EL direktiivid Toimepidevushaire 3 2 6 | kuni 1T min
Finantsrisk | kohustused ja nduded, sh ER eesmarkide taitmiseks (Paigutame | - Ettekirjutused Finantsm&ju (EUR) €/a
litumistingimuste muutused raha ebaefektiivsetesse kohtadesse, | - ENMAK kohustusena
(ENMAK, keskkonna jm néuded, | kallimad lahendused)
SF6, ettekirjutused)
Oigusrisk Klientide tarbimis- ja tootmis- - Vorguteenuse kvaliteedindudeid - Elektrituruseadus Toimepidevushéire 3 3 9 | kuni1min
Finantsrisk | harjumuste vrgu arendamisest | eitagata (Vorgu jarjepidevus) Finantsmdju (EUR) €/a
kiiremad muutused (sh - Finantsvahendite puudujaak - MKM ministri maarus
kliendiootuste muutused) (Vorgu kvaliteedinduded)
Finantsrisk | Hankehindade kallinemise tottu | - Eelarve puudujaak - Elektrituruseadus; Finantsmaju (EUR) 2 3 6 | kuni 1T min
eelarve puudujaak - Mdju ei saavutata ettendhtud ajal | - Vorguteenuse €/a
- Eelarve ala- voi Uletaituvus kvaliteedinGuded;
Kvaliteedi- ja | Vorguvara tehnilise jaakressursi | - Riskide realiseerumine ja - Elektrituruseadus; Toimepidevushaire 2 3 6 | kuni 1T min
toimimisrisk | hindamispohimdtete puudu- planeeritud eesmarke ei saavutata - Vorguteenuse €/a
mise tdttu vorgu rikked ettenahtud ajal kvaliteedinduded;
(liinjuhe, mastid, JS) - Raha paigutamine ebaefektiivselt
Kvaliteedi- ja | Vajaliku inimressursi puudumine | - Uld ja rakendusplaanid ei saa - Elektrituruseadus; Projekti tahtaegsus 2 3 6 | 1-5min
toimimisrisk | mahtude realiseerimiseks: realiseeritud - Vorguteenuse €/a
Vorgu plaanimine - Objektid ei saa Gigeaegselt vlja kvaliteedinduded,
Vorgu ehitamine ehitatud
- Mdju ei saavutata ettenahtud ajal
Kvaliteedi- ja | Partnerite véimekuse/oskuse - Probleemid projektide, kvaliteedi, - Elektrituruseadus; Toimepidevushaire 2 4 8 | 1-5min
toimimisrisk | limiteeritus vérgutoode kiirusega - Vorguteenuse Finantsmaju (EUR) €/a
teostamiseks kvaliteedinGuded;
Finantsrisk | Materjalide/seadmete - Objektid ei valmi ettenahtud ajal - Elektrituruseadus; Toimepidevushaire 2 4 8 | 1-5min
tarnehaire - MGju ei saavutata ettenghtud ajal | - Vorguteenuse Finantsmaju (EUR) €/a
- Eelarve ala- voi Uletaituvus kvaliteedinduded,
Kvaliteedi- ja | Realiseerimise probleemid oma- | - Objektid ei valmi ettendhtud ajal - Elektrituruseadus; Finantsm&ju (EUR) 2 3 6 | kuni 1 min
toimimisrisk | valitsustega kooskd&lastamisel, - Moju ei saavutata ettendhtud ajal | - Vorguteenuse €/a
seoses DP v3i maakasutusdi- kvaliteedinduded;
guse lepingute sélmimisel
Kvaliteedi- ja | Ule eluea vara tehnilise jadkres- | - Investeeringute vajadus kasvab - Elektrituruseadus; Toimepidevushéire 2 3 6 | kuni 1 min
toimimisrisk | sursi vahenemine oodatust - Eelarve puudujaéak - Vorguteenuse Finantsm&ju (EUR) €/a

kiiremini

- Mdju ei saavutata ettenahtud ajal

kvaliteedinduded,
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